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Tóm tắt
Bài báo phân tích tác động của năng lượng, kinh tế xanh và kinh tế biển đến lượng phát thải 
CO₂ tại Việt Nam, nhằm hỗ trợ mục tiêu phát thải ròng bằng không vào năm 2050. Sử dụng dữ 
liệu chuỗi thời gian từ năm 2000 – 2021 và mô hình phân phối trễ từ hồi quy (Autoregressive 
Distributed Lag, ARDL), nghiên cứu làm rõ mối quan hệ ngắn hạn và dài hạn giữa cường độ 
năng lượng, năng lượng tái tạo, đổi mới sáng tạo, tài trợ kỹ thuật, nghề cá và thương mại đại 
dương với phát thải CO₂. Kết quả cho thấy, trong ngắn hạn, năng lượng tái tạo và đổi mới 
sáng tạo giúp giảm phát thải, còn cường độ năng lượng, tài trợ kỹ thuật và thương mại đại 
dương làm tăng phát thải. Về dài hạn, tài trợ kỹ thuật góp phần giảm phát thải CO₂, nhưng 
đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương lại làm tăng phát thải do mở rộng hoạt động kinh 
tế.  Nghiên cứu khuyến nghị kiểm soát chặt chẽ đổi mới công nghệ và thương mại biển hướng 
tới phát triển bền vững.
Từ khóa: Kinh tế biển, kinh tế xanh, năng lượng, phát thải ròng bằng 0, trung hòa các-bon.
Mã JEL: F64, O13, O44.

The impact of energy, blue economy, and green economy on the goal of carbon neutrality 
in Vietnam
Abstract
This study analyzes the impact of energy, the green economy, and the blue economy on CO₂ 
emissions in Vietnam, supporting the nation’s goal of achieving net-zero emissions by 2050. 
Using time series data from 2000 to 2021 and the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model, 
the study clarifies short-term and long-term relationships between energy intensity, renewable 
energy, innovation, technical assistance, fisheries, and ocean trade with CO₂ emissions. The 
results indicate that renewable energy and innovation reduce emissions in the short run, while 
energy intensity, technical assistance, and ocean trade contribute to increased emissions. In 
the long run, technical assistance helps reduce CO₂ emissions, whereas innovation and ocean 
trade lead to higher emissions due to expanded economic activities. The study recommends 
strict control of technological innovation and marine trade towards sustainable development. 
Keywords: Blue economy, carbon neutrality, energy, green economy, net-zero emissions.
JEL Codes: F64, O13, O44.
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1. Giới thiệu
Trung hòa các-bon là thuật ngữ được sử dụng để giải thích tổng lượng khí thải CO2 ra môi trường được 

cân bằng với lượng CO2 hấp thụ hoặc loại bỏ. Thực tế là một lượng lớn các-bon được thải vào khí quyển do 
các hoạt động kinh tế cũng như xã hội. Tuy nhiên, cùng một lượng các-bon được nén lại và làm cho lượng 
phát thải các-bon ròng gần bằng không chính là trung hòa các-bon từ đó có thể đảm bảo bảo vệ môi trường. 
Mục tiêu của trung hòa các-bon là giảm nhẹ biến đổi khí hậu thông qua các biện pháp. Khi thảo luận về tầm 
quan trọng của phát triển kinh tế bền vững, trung hòa các-bon đang được phần lớn các quốc gia trên thế giới 
đặt lên hàng đầu nhằm đạt được tăng trưởng kinh tế mà không gây suy thoái môi trường.

Trung hòa các-bon không chỉ là một vấn đề môi trường mà còn liên quan mật thiết đến chiến lược phát 
triển bền vững. Việc nghiên cứu các yếu tố tác động đến phát thải CO₂, như năng lượng, kinh tế xanh và 
kinh tế biển, có ý nghĩa quan trọng cả về mặt lý luận và thực tiễn. Về mặt lý luận, nghiên cứu này góp phần 
làm sáng tỏ mối quan hệ giữa các yếu tố này với lượng phát thải CO2, từ đó mở rộng khung lý thuyết về phát 
triển bền vững. Về mặt thực tiễn, nghiên cứu cung cấp cơ sở để đề xuất các chính sách phù hợp, hỗ trợ Việt 
Nam đạt được cam kết quốc tế về phát thải ròng bằng không.

Việt Nam là một trong những quốc gia chịu tác động nặng nề từ biến đổi khí hậu, đồng thời cũng nằm 
trong nhóm các quốc gia phát thải CO₂ bình quân đầu người cao. Dù đã có nhiều nghiên cứu về năng lượng 
tái tạo và phát thải CO₂, nhưng sự ảnh hưởng của các yếu tố kinh tế biển và kinh tế xanh đến phát thải chưa 
được khai thác đầy đủ. Điều này đặt ra câu hỏi quan trọng: Làm thế nào để các yếu tố này có thể được quản 
lý và tối ưu hóa nhằm giảm phát thải CO₂ và hướng đến mục tiêu trung hòa các-bon? Nghiên cứu này tập 
trung phân tích vai trò của các yếu tố năng lượng, kinh tế xanh và kinh tế biển đến lượng phát thải CO₂ tại 
Việt Nam. Tiếp theo, đánh giá mối quan hệ ngắn hạn và dài hạn giữa các yếu tố này và lượng phát thải CO₂ 
thông qua mô hình ARDL. Cuối cùng, đề xuất các giải pháp chính sách nhằm thúc đẩy giảm phát thải, hỗ 
trợ Việt Nam đạt mục tiêu phát thải ròng bằng không vào năm 2050.

Những phân tích và kết quả của nghiên cứu sẽ đóng góp vào quá trình hoạch định chính sách phát triển 
bền vững, đồng thời hỗ trợ Việt Nam thực hiện cam kết toàn cầu về chống biến đổi khí hậu. Nội dung của 
nghiên cứu này bao gồm các phần: phần 1 giới thiệu vấn đề nghiên cứu; phần 2 giới thiệu tổng quan nghiên 
cứu; phần 3 mô tả phương pháp nghiên cứu; phần 4 trình bày kết quả nghiên cứu và thảo luận kết quả nghiên 
cứu; phần 5 đưa ra kết luận và các kiến nghị từ kết quả nghiên cứu.

2. Tổng quan nghiên cứu
Tính trung hòa các-bon đạt được khi lượng khí thải CO2 vào khí quyển được bù đắp bằng lượng CO2 

loại bỏ khỏi khí quyển. Theo IPCC (2018) cho rằng tính trung hòa các-bon phù hợp với khái niệm phát thải 
các-bon ròng bằng 0. Cụ thể, phát thải CO2 ròng bằng 0 có thể đạt được khi phát thải CO2 nhân tạo toàn 
cầu được cân bằng bằng lượng loại bỏ CO2 nhân tạo theo thời gian. Tính trung hòa khí hậu đề cập đến trạng 
thái mà các hoạt động của con người không có tác động rõ rệt nào đến hệ thống khí hậu. Điều này đòi hỏi sự 
cân bằng giữa lượng phát thải dư thừa và loại bỏ liên quan đến tác động của các hoạt động của con người.

Kinh tế xanh là một mô hình kinh tế nhằm đạt được sự cân bằng giữa tăng trưởng kinh tế, bảo vệ môi 
trường và cải thiện chất lượng cuộc sống của con người. Kinh tế xanh và trung hòa các-bon có mối quan 
hệ mật thiết, bổ sung lẫn nhau trong việc giải quyết thách thức biến đổi khí hậu. Kinh tế xanh cung cấp các 
chiến lược và giải pháp bền vững để giảm phát thải, trong khi trung hòa các-bon là mục tiêu cụ thể mà nền 
kinh tế xanh hướng tới để đạt được một môi trường ổn định và cân bằng. Mối quan hệ được biểu hiện qua 
các yếu tố như chuyển đổi năng lượng, thúc đẩy đổi mới sáng tạo.

Trung hòa các-bon mục tiêu yếu hơn so với mục tiêu phát thải các-bon bằng không, nhưng cũng cụ thể 
và dễ đo lường hơn ở quy mô toàn cầu. Khi nói đến tính trung hòa các-bon, các yếu tố năng lượng là yếu tố 
đầu tiên được xem xét vì cần lưu ý rằng tiêu thụ năng lượng là nguồn chính gây ra các vấn đề môi trường 
liên quan đến các-bon. Việc sản xuất năng lượng điện bằng cách sử dụng nguồn nước dẫn đến việc giảm 
việc khai thác dầu, than và khí đốt cũng như ngừng chuyển sang xây dựng nhà máy điện hạt nhân và phản 
ứng hạt nhân để đáp ứng nhu cầu năng lượng. Việc giảm nhiên liệu hóa thạch và năng lượng hạt nhân làm 
giảm lượng khí thải CO2 từ các hoạt động kỹ thuật khác nhau nên đạt được tính trung hòa các-bon (Algarvio, 



Số 333 (2) tháng 3/2025 25

2021).
Khi đạt được mức trung hòa các-bon, môi trường có thể được bảo tồn và chất lượng không khí, đất, nước, 

khoáng chất, nguồn năng lượng, cây lương thực và cây trồng phi lương thực, cây cối và tài nguyên sống đều 
có thể được duy trì. Trong những hoàn cảnh này, các quốc gia có thể đạt được sự phát triển kinh tế bền vững 
nhờ vào nơi làm việc lành mạnh, dễ chịu và nguồn tài nguyên thiên nhiên chất lượng cao dồi dào (Chien 
& cộng sự, 2022). Mặc dù nhiều hoạt động của con người góp phần vào lượng khí thải CO2. Có rất nhiều 
tài liệu về sản xuất điện từ nguồn nước và năng lượng mặt trời, sản xuất năng lượng tái tạo, cởi mở thương 
mại, đầu tư xanh và vai trò của thuế các-bon trong việc giảm lượng khí thải CO2 và đạt được mức trung hòa 
các-bon. 

Tại Việt Nam, tính đến năm 2021, năng lượng phát thải chiếm 65,51% của cả nước, tiếp đến quy trình 
công nghiệp phát thải chiếm 15,52%, nông nghiệp phát thải chiếm 14,80% và chất thải chiếm 4,48%. Đáng 
chú ý là sử dụng đất, thay đổi sử dụng đất và lâm nghiệp hiện tại phát thải âm 2,77% tương đương với 13,02 
MtCO2, mặc giảm nhưng vẫn chưa quay lại được mức âm 72 MtCO2 từ trước những năm 2000 (Phạm Quyết 
Thắng & Nguyễn Thị Thanh Huyền 2024). Việt Nam vẫn còn phụ thuộc vào sử dụng năng lượng khí đốt, 
than đá, do đó, việc cải thiện hiệu quả sử dụng năng lượng, thúc đẩy tiết kiệm năng lượng và giảm phát thải, 
song song với việc tăng cường sử dụng năng lượng tái tạo, là thách thức lớn đối với mục tiêu bảo vệ môi 
trường của Việt Nam.

Đổi mới công nghệ trở thành chìa khóa tác động đến lượng khí thải toàn cầu và nếu không thay đổi nguồn, 
loại và cấu trúc năng lượng thì đổi mới công nghệ sẽ quyết định ở mức độ đáng kể kết quả của lượng khí 
thải và cuối cùng là tác động đến môi trường. Hiện tại, rất khó để ước tính tác động của các đổi mới công 
nghệ được thể hiện bằng việc phát minh ra vật liệu mới hoặc nguồn năng lượng mới đối với lượng khí thải 
các-bon vĩ mô. Các ước tính về tác động của chúng chủ yếu dành cho nhiều cụm công nghệ đồng nhất hoặc 
tương tự và có ảnh hưởng hơn. Về mặt hệ thống, khái niệm giảm phát thải các-bon bằng đổi mới công nghệ 
hiện có tương ứng với hai khía cạnh chính (Cao & cộng sự, 2023). Một mặt, nó được phản ánh trong việc 
đổi mới các công cụ hiệu quả cho quản lý, hợp tác và chính sách. Đổi mới công nghệ không chỉ giới hạn ở 
khoa học và công nghệ mà còn dựa trên khoa học và công nghệ, mở rộng các hàm ý như chiến lược và cơ 
cấu quản lý tổ chức (Damanpour & Aravind, 2012). Đổi mới công nghệ và các yếu tố khác kết hợp để ảnh 
hưởng đến kết quả phát thải. Sự kết hợp của mức độ của phát triển kinh tế và đổi mới công nghệ tạo ra các 
hiệu ứng giảm phát thải khác nhau, đặc biệt là vì đổi mới công nghệ làm giảm khoảng cách thực tế giữa các 
quốc gia về lượng khí thải toàn cầu (Wang & Feng, 2022). Ngược lại, hợp tác quốc tế và đổi mới công nghệ 
có thể làm giảm phát thải với tác động ít hơn đến nền kinh tế (Liu & cộng sự, 2023), với việc chuyển giao 
công nghệ đại diện cho một khuôn khổ hợp tác thúc đẩy tốt hơn đổi mới công nghệ (Pandey & cộng sự, 
2022). Sự phát triển của nền kinh tế kỹ thuật số và đổi mới công nghệ kỹ thuật số cũng tăng cường nỗ lực 
của các công ty nhằm giảm phát thải các-bon (Yi & cộng sự, 2022), mặt khác, cũng được phản ánh trong 
các sáng kiến khoa học và công nghệ. Trong số đó, các công nghệ thân thiện với môi trường (EST), do các 
sáng kiến xanh mang lại đều có tác động tích cực đáng kể đối với việc giảm phát thải các-bon (Xu & cộng 
sự, 2021). Do đó, đổi mới công nghệ cũng được coi là chìa khóa để đảm bảo các giải pháp phát thải hiệu quả 
và tiết kiệm chi phí (Hannan & cộng sự, 2019).

Về mặt kinh tế biển , nghề cá (khai thác và nuôi trồng thủy hải sản) cũng như thương mại hàng hải là 
những yếu tố quan trọng. Đối với nghề cá, tác động kinh tế của ngành này rất nổi bật và người ta tin rằng 
ngành đánh bắt cá có lượng khí thải các-bon ít nhất so với các loại thực phẩm khác (Wan & cộng sự, 2021a). 
Theo Wan & cộng sự (2021b), mặc dù người ta tin rằng tiêu thụ năng lượng trong nghề cá là một yếu tố góp 
phần tạo ra các-bon. Tuy nhiên, thông qua chăn nuôi trên biển, (Zhou & cộng sự, 2019), thì một lượng lớn 
các-bon có thể được hấp thụ từ khí quyển. 

Về thương mại hàng hải, gần 80% thương mại được thực hiện thông qua biển, cho thấy tầm quan trọng 
của lĩnh vực này đối với nền kinh tế. Tuy nhiên, giống như mọi hoạt động kinh tế khác, thương mại hàng hải 
cũng ảnh hưởng đến môi trường. Hình thức vận tải chủ yếu là đường thủy và các phương thức liên quan đến 
biển. Theo Ozer & cộng sự (2020), thương mại hàng hải tạo ra các khí thải khác nhau, việc đánh giá khí thải 
từ các hoạt động thương mại hàng hải cần được phân mục rõ ràng và tuân theo các quy định. Theo nghiên 
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cứu Taghvaee & cộng sự (2017) về đánh giá lượng khí thải thông qua các hình thức vận tải thì vận tải trên 
biển là hình thức vận tải tiết kiệm năng lượng nhất. Theo Fratila & cộng sự (2021), cũng đã lập luận về phát 
thải các-bon và thương mại hàng hải được chứng tỏ là hình thức vận tải hiệu quả nhất. Tuy nhiên, Ben Jebli 
& Belloumi (2017) đã phát hiện ra rằng tồn tại mối quan hệ nhân quả hai chiều giữa thương mại hàng hải 
và lượng khí thải các-bon. Khi quốc gia phát triển thông qua thương mại hàng hải thì đều tạo ra lượng khí 
thải các-bon, mặc dù thấp hơn so với các ngành khác nhưng cũng đáng kể. Chuyển dịch cơ cấu sang thương 
mại hàng hải giảm nhẹ các-bon nhưng mục tiêu cuối cùng của nghiên cứu là cần trung hòa các-bon hướng 
tới Phát thải ròng bằng 0.

Bài viết này  sẽ phân tích vai trò của năng lượng, kinh tế xanh và kinh tế biển đối với mục tiêu trung hòa 
các-bon tại Việt Nam. Nghiên cứu không chỉ xây dựng cơ sở lý luận về mối quan hệ giữa các yếu tố này và 
phát thải CO₂ mà còn sử dụng dữ liệu thực nghiệm để đánh giá tác động trong cả ngắn hạn và dài hạn, từ đó 
đưa ra các khuyến nghị chính sách phù hợp.

3. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu
3.1. Dữ liệu
Mục tiêu của nghiên cứu là xem xét ảnh hưởng của nhân tố năng lượng, kinh tế xanh, kinh tế biển tới 

lượng phát thải CO2. Các nhân tố năng lượng bao gồm cường độ năng lượng và năng lượng tái tạo; nhân 
tố kinh tế xanh gồm có sự đổi mới và tài trợ kỹ thuật (tài trợ kỹ thuật được hiểu là các khoản viện trợ quốc 
tế không hoàn lại, hỗ trợ cho đổi mới công nghệ xanh, chuyển giao công nghệ thân thiện môi trường nhằm 
giảm phát thải CO₂); nhân tố kinh tế biển gồm nghề cá và thương mại đại dương.

Dữ liệu lượng phát thải CO₂, cường độ năng lượng, năng lượng tái tạo, sự đổi mới, tài trợ kỹ thuật và nghề 
cá: Các chỉ số này được thu thập từ cơ sở dữ liệu Chỉ số Phát triển Thế giới (World Development Indicators 
- WDI) của Ngân hàng Thế giới (World Bank). Dữ liệu thương mại đại dương: Được thu thập từ cơ sở dữ 
liệu của Tổ chức Lương thực và Nông nghiệp Liên Hợp Quốc (FAO). Các định nghĩa và ký hiệu được báo 
cáo trong Bảng 1.

Các mô hình nghiên cứu cho các chỉ số năng lượng, kinh tế xanh và kinh tế biển như sau:
•	 Mô hình 1: CE = f (EI, RE)
•	 Mô hình 2: CE = f (INNOV, GRANT)
•	 Mô hình 3: CE = f (FISHERY, OTRADE)
Các mô hình được hình thành dựa trên nghiên cứu của (Sarwar & cộng sự, 2022), mô hình nghiên cứu sẽ 

thực hiện chạy các kiểm định mô hình. Mục tiêu của nghiên cứu là xem xét ảnh hưởng của các nhân tố với 
lượng phát thải CO2 ở Việt Nam. Nghiên cứu sử dụng dữ liệu chuỗi thời gian theo năm, trong giai đoạn từ 
năm 2000 đến năm 2021 (21 năm).

tố kinh tế xanh gồm có sự đổi mới và tài trợ kỹ thuật (tài trợ kỹ thuật được hiểu là các khoản viện trợ 
quốc tế không hoàn lại, hỗ trợ cho đổi mới công nghệ xanh, chuyển giao công nghệ thân thiện môi 
trường nhằm giảm phát thải CO₂); nhân tố kinh tế biển gồm nghề cá và thương mại đại dương. 

Dữ liệu lượng phát thải CO₂, cường độ năng lượng, năng lượng tái tạo, sự đổi mới, tài trợ kỹ thuật và 
nghề cá: Các chỉ số này được thu thập từ cơ sở dữ liệu Chỉ số Phát triển Thế giới (World Development 
Indicators - WDI) của Ngân hàng Thế giới (World Bank). Dữ liệu thương mại đại dương: Được thu thập 
từ cơ sở dữ liệu của Tổ chức Lương thực và Nông nghiệp Liên Hợp Quốc (FAO). Các định nghĩa và ký 
hiệu được báo cáo trong Bảng 1. 

Các mô hình nghiên cứu cho các chỉ số năng lượng, kinh tế xanh và kinh tế biển như sau: 

 Mô hình 1: CE = f (EI, RE) 
 Mô hình 2: CE = f (INNOV, GRANT) 
 Mô hình 3: CE = f (FISHERY, OTRADE) 

Các mô hình được hình thành dựa trên nghiên cứu của (Sarwar & cộng sự, 2022), mô hình nghiên cứu 
sẽ thực hiện chạy các kiểm định mô hình. Mục tiêu của nghiên cứu là xem xét ảnh hưởng của các nhân 
tố với lượng phát thải CO2 ở Việt Nam. Nghiên cứu sử dụng dữ liệu chuỗi thời gian theo năm, trong giai 
đoạn từ năm 2000 đến năm 2021 (21 năm). 

 

Bảng 1: Dữ liệu và nguồn dữ liệu của biến nghiên cứu 
Biến Tên Biến Đơn vị tính Nguồn 
CE Lượng phát thải CO2 Kt WDI

EI Cường độ năng lượng Mức cường độ của năng lượng sơ cấp  
(MJ/2017 USD PPP) WDI 

RE Năng lượng tái tạo Năng lượng tái tạo tiêu thụ (TJ) WDI

INNOV Sự đổi mới 
Tổng số bằng sáng chế (Đơn xin cấp bằng sáng chế 
ứng dụng, cư dân không cư trú + Đơn xin cấp bằng 

sáng chế, cư dân)
WDI 

GRANT Tài trợ Tài trợ hợp tác kỹ thuật (BoP, US$ hiện tại, 000) WDI
FISHERY Nghề cá Tổng sản lượng thủy sản (Metric tons) WDI
OTRADE Thương mại biển Thương mại hàng hóa (Triệu USD) FAO

  Nguồn: Thu thập của nhóm tác giả. 

 

3.2. Phương pháp nghiên cứu 

Dựa vào nghiên cứu của Sarwar & cộng sự (2022), mô hình nghiên cứu tổng quát được nhóm tác giả đề 
xuất như sau: 

Lượng phát thải CO2       Nhân tố năng lượng, nhân tố kinh tế xanh, nhân tố kinh tế biển 

 

 

lnCEt = α0 + β1 ln EIt + β2 ln REt + εt  

lnCEt = α0 + β1 lnINNOVt + β2 lnGRANTt + εt 

lnCEt = α0 + β1 FISHERYt + β2 OTRADEt + εt 

CE EI CE INNOV GRANT FISHERY OTRADE 

(1)

(2) 

(3) 

(4) 

=

3.2. Phương pháp nghiên cứu

Dựa vào nghiên cứu của Sarwar & cộng sự (2022), mô hình nghiên cứu tổng quát được nhóm tác giả đề 
xuất như sau:    



Số 333 (2) tháng 3/2025 27

Thuật ngữ lỗi được biểu thị bằng εt, trong khi β1, β2 là hệ số đàn hồi cho dài hạn. Đối với thử nghiệm 
đồng tích hợp, độ đàn hồi ngắn hạn nhưng đồng tích hợp dài hạn được kiểm tra trong các phương trình này. 
Điều này được thực hiện vì tác động dài hạn duy nhất của các biến giải thích đối với tính trung hòa các-bon 
được kiểm tra trong các phương trình này. Dạng ARDL của các phương trình (2) – (4) có dạng sau:

tố kinh tế xanh gồm có sự đổi mới và tài trợ kỹ thuật (tài trợ kỹ thuật được hiểu là các khoản viện trợ 
quốc tế không hoàn lại, hỗ trợ cho đổi mới công nghệ xanh, chuyển giao công nghệ thân thiện môi 
trường nhằm giảm phát thải CO₂); nhân tố kinh tế biển gồm nghề cá và thương mại đại dương. 

Dữ liệu lượng phát thải CO₂, cường độ năng lượng, năng lượng tái tạo, sự đổi mới, tài trợ kỹ thuật và 
nghề cá: Các chỉ số này được thu thập từ cơ sở dữ liệu Chỉ số Phát triển Thế giới (World Development 
Indicators - WDI) của Ngân hàng Thế giới (World Bank). Dữ liệu thương mại đại dương: Được thu thập 
từ cơ sở dữ liệu của Tổ chức Lương thực và Nông nghiệp Liên Hợp Quốc (FAO). Các định nghĩa và ký 
hiệu được báo cáo trong Bảng 1. 

Các mô hình nghiên cứu cho các chỉ số năng lượng, kinh tế xanh và kinh tế biển như sau: 

 Mô hình 1: CE = f (EI, RE) 
 Mô hình 2: CE = f (INNOV, GRANT) 
 Mô hình 3: CE = f (FISHERY, OTRADE) 

Các mô hình được hình thành dựa trên nghiên cứu của (Sarwar & cộng sự, 2022), mô hình nghiên cứu 
sẽ thực hiện chạy các kiểm định mô hình. Mục tiêu của nghiên cứu là xem xét ảnh hưởng của các nhân 
tố với lượng phát thải CO2 ở Việt Nam. Nghiên cứu sử dụng dữ liệu chuỗi thời gian theo năm, trong giai 
đoạn từ năm 2000 đến năm 2021 (21 năm). 

 

Bảng 1: Dữ liệu và nguồn dữ liệu của biến nghiên cứu 
Biến Tên Biến Đơn vị tính Nguồn 
CE Lượng phát thải CO2 Kt WDI

EI Cường độ năng lượng Mức cường độ của năng lượng sơ cấp  
(MJ/2017 USD PPP) WDI 

RE Năng lượng tái tạo Năng lượng tái tạo tiêu thụ (TJ) WDI

INNOV Sự đổi mới 
Tổng số bằng sáng chế (Đơn xin cấp bằng sáng chế 
ứng dụng, cư dân không cư trú + Đơn xin cấp bằng 

sáng chế, cư dân)
WDI 

GRANT Tài trợ Tài trợ hợp tác kỹ thuật (BoP, US$ hiện tại, 000) WDI
FISHERY Nghề cá Tổng sản lượng thủy sản (Metric tons) WDI
OTRADE Thương mại biển Thương mại hàng hóa (Triệu USD) FAO

  Nguồn: Thu thập của nhóm tác giả. 

 

3.2. Phương pháp nghiên cứu 

Dựa vào nghiên cứu của Sarwar & cộng sự (2022), mô hình nghiên cứu tổng quát được nhóm tác giả đề 
xuất như sau: 

Lượng phát thải CO2       Nhân tố năng lượng, nhân tố kinh tế xanh, nhân tố kinh tế biển 

 

 

lnCEt = α0 + β1 ln EIt + β2 ln REt + εt        (2) 

lnCEt = α0 + β1 lnINNOVt + β2 lnGRANTt + εt        (3) 

lnCEt = α0 + β1 FISHERYt + β2 OTRADEt + εt         (4) 

CE EI CE INNOV GRANT FISHERY OTRADE 

(1)=

các-bon được kiểm tra trong các phương trình này. Dạng ARDL của các phương trình (2) – (4) có dạng 
sau: 

 

∆lnCEt = α0 + μ1∆lnCEt-i +μ2∆lnEIt-i + μ2∆lnREt-i + γ0lnCE t-1 + γ1lnEI t-1 + γ2lnRE t-1 + ωt  (5) 

∆lnCEt = α0 + μ1∆lnCEt-i +μ2∆lnINNOVt-i + μ2∆lnGRANTt-i  

+ γ0lnCE t-1 + γ1lnINNOV t-1 + γ2lnGRANT t-1 + ωt     (6) 

∆lnCEt = α0 + μ1∆lnCEt-i +μ2∆lnFISHERYt-i + μ2∆OTRADEt-i  

+ γ0lnCE t-1 + γ1lnFISHERY t-1 + γ2OTRADE t-1 + ωt    (7) 

Trong đó: 

 α là hệ số chặn; 
 β là hệ số trong ngắn hạn; 
 μ là hệ số trong dài hạn; 
 εt và ωt là sai số nhiễu trắng. 

lnCE, lnEI, lnRE, lnINNOV, lnGRANT, lnFISHERY lần lượt là logarit tự nhiên của lượng phát thải 
CO2, cường độ năng lượng, năng lượng tái tạo, sự đổi mới, tài trợ và nghề cá. Thủ tục ước lượng ARDL 
được thực hiện theo trình tự sau: 1) Kiểm định tính dừng của dữ liệu chuỗi thời gian; 2) Kiểm định 
đường bao để xác định mối quan hệ dài hạn giữa các biến; 3) Ước lượng mô hình ARDL với độ trễ đã 
được xác định; 4) Đánh giá tác động ngắn hạn và dài hạn giữa các biến trong mô hình. 

Các giả định cơ bản của mô hình ARDL cũng được kiểm tra kỹ lưỡng để đảm bảo tính chính xác của 
kết quả ước lượng. Kết quả kiểm định cho thấy mô hình không vi phạm các giả định quan trọng. Cụ thể, 
kiểm định Breusch-Godfrey khẳng định không tồn tại tự tương quan trong phần dư (𝑝𝑝>0,05). Kiểm định 
Breusch-Pagan xác nhận phương sai sai số không thay đổi (𝑝𝑝>0,05). Phần dư của mô hình được kiểm 
tra với Skewness/Kurtosis và cho thấy tuân theo phân phối chuẩn (𝑝𝑝>0,05). Cuối cùng, Ramsey RESET 
Test cho thấy không bỏ sót biến quan trọng trong mô hình (𝑝𝑝>0,05). Các kết quả này đảm bảo rằng dữ 
liệu và mô hình được thiết lập đáp ứng đầy đủ các yêu cầu kỹ thuật, từ đó tạo cơ sở vững chắc để phân 
tích mối quan hệ ngắn hạn và dài hạn giữa các yếu tố năng lượng, kinh tế xanh, kinh tế biển và lượng 
phát thải CO₂. Điều này góp phần củng cố cơ sở lý luận và thực tiễn cho việc đề xuất các chính sách hỗ 
trợ mục tiêu phát thải ròng bằng không tại Việt Nam. 

4. Kết quả nghiên cứu 

4.1. Thống kê mô tả dữ liệu 

Bảng 2: Thống kê mô tả các biến 
Biến Số quan sát Trung bình Độ lệch chuẩn Nhỏ nhất Lớn nhất 
CE 22 337,458 179,582 113,118 686,369
EI 22 4,059 0,241 3,540 4,440 
RE 22 37,395 11,170 18,900 57,700

INNOV 22 3828,682 2220,859 1150,000 8534,000
GRANT 22 311384,500 55215,930 235660,000 419160,000

FISHERY 22 2495498,000 636650,400 1629612,000 3540250,000
OTRADE 22 5307,3000 2563,906 1478,500 8853,3000

Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

Trong đó:
•	 α  là hệ số chặn;
•	 β là hệ số trong ngắn hạn;
•	 μ là hệ số trong dài hạn;
•	 εt và ωt   là sai số nhiễu trắng.
lnCE, lnEI, lnRE, lnINNOV, lnGRANT, lnFISHERY lần lượt là logarit tự nhiên của lượng phát thải CO2, 

cường độ năng lượng, năng lượng tái tạo, sự đổi mới, tài trợ và nghề cá. Thủ tục ước lượng ARDL được thực 
hiện theo trình tự sau: 1) Kiểm định tính dừng của dữ liệu chuỗi thời gian; 2) Kiểm định đường bao để xác 
định mối quan hệ dài hạn giữa các biến; 3) Ước lượng mô hình ARDL với độ trễ đã được xác định; 4) Đánh 
giá tác động ngắn hạn và dài hạn giữa các biến trong mô hình.

Các giả định cơ bản của mô hình ARDL cũng được kiểm tra kỹ lưỡng để đảm bảo tính chính xác của 
kết quả ước lượng. Kết quả kiểm định cho thấy mô hình không vi phạm các giả định quan trọng. Cụ thể, 
kiểm định Breusch-Godfrey khẳng định không tồn tại tự tương quan trong phần dư (𝑝>0,05). Kiểm định 
Breusch-Pagan xác nhận phương sai sai số không thay đổi (𝑝>0,05). Phần dư của mô hình được kiểm tra 
với Skewness/Kurtosis và cho thấy tuân theo phân phối chuẩn (𝑝>0,05). Cuối cùng, Ramsey RESET Test 
cho thấy không bỏ sót biến quan trọng trong mô hình (𝑝>0,05). Các kết quả này đảm bảo rằng dữ liệu và mô 
hình được thiết lập đáp ứng đầy đủ các yêu cầu kỹ thuật, từ đó tạo cơ sở vững chắc để phân tích mối quan 
hệ ngắn hạn và dài hạn giữa các yếu tố năng lượng, kinh tế xanh, kinh tế biển và lượng phát thải CO₂. Điều 
này góp phần củng cố cơ sở lý luận và thực tiễn cho việc đề xuất các chính sách hỗ trợ mục tiêu phát thải 
ròng bằng không tại Việt Nam.

4. Kết quả nghiên cứu
4.1. Thống kê mô tả dữ liệu
Lượng khí thải CO₂ trung bình là 337,458 kt, với giá trị nhỏ nhất là 113,118 kt và lớn nhất đạt 686,369 kt. 

Độ lệch chuẩn cao (179,582 kt) phản ánh sự chênh lệch lớn giữa các năm. Trung bình cường độ năng lượng 
là 4,059, dao động nhỏ từ 3,540 đến 4,440với độ lệch chuẩn thấp (0,241). Điều này cho thấy sự ổn định trong 
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việc sử dụng năng lượng. Tỷ lệ năng lượng tái tạo trung bình đạt 37,395%, dao động từ 18,9% đến 57,7%. 
Biến động tỏ ra tính chưa bài bản trong việc sử dụng năng lượng tái tạo qua các năm. Chỉ tiêu đổi mới sáng 
tạo trung bình đạt 3828,682 với độ lệch chuẩn cao (2220,859). Giá trị nhỏ nhất 1150 và lớn nhất 8534 cho 
thấy tính chất khá biến động của đầu tư vào đổi mới sáng tạo. Trung bình nguồn vốn hỗ trợ là 311384,5, 
dao động từ 235660 đến 419160 với độ lệch chuẩn 55215,930. Điều này phản ánh tính bất đồng trong phân 
bổ vốn giữa các năm. Nghề cá trung bình đạt 2495498, với giá trị nhỏ nhất 1629612 và lớn nhất 3540250. 
Độ lệch chuẩn lớn (636650,4) cho thấy khai thác kinh tế biển chưa đồng bộ và bền vững. Thương mại biển 
trung bình đạt 5307,3, dao động từ 1478,5 đến 8853,3 với độ lệch chuẩn 2563,906. Sự biến động này phản 
ánh áp lực từ thị trường toàn cầu và những thay đổi trong giao thương quốc tế.

4.2. Kiểm định tính dừng
Với dữ liệu chuỗi thời gian, trước khi đi vào phân tích hồi quy, các biến cần đảm bảo tính dừng. Kết quả 

kiểm định tính dừng ở bảng 3 cho thấy các biến đều không dừng ở chuỗi gốc nhưng dừng ở sai phân bậc 
nhất. Vì vậy, dữ liệu phù hợp để tiến hành phân tích quan hệ ngắn hạn và dài hạn bằng mô hình ARDL. 

Bảng 3: Kiểm định tính dừng các biến 
Tên biến Thống kê t Giá trị p 

lnCE -1,094 0,7174
lnEI -1,925 0,326
lnRE -1,014 0,7479

lnINNOV -0,281 0,9282
lnGRANT -1,205 0,6714

lnFISHERY -0,455 0,9006
OTRADE -0,668 0,8548

Sai phân bậc 1 
∆lnCE -3,410 0,0106
∆lnEI -5,137 0,000
∆lnRE -3,222 0,0188

∆lnINNOV -4,148 0,0008
∆lnGRANT -4,276 0,0005
∆lnFISHERY -3,411 0,0106
∆OTRADE -5,257 0,0000

                               Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

 

4.3. Kiểm định đường bao 

Bảng 4: Kết quả kiểm định đường bao ARDL 
Kiểm định đường 

bao 
Giá trị thống 

kê 
Mức ý nghĩa 10% Mức ý nghĩa 5% Mức ý nghĩa 1% 
I(0) I(1) I(0) I(1) I(0) I(1) 

Mô hình 2 F 12,935 3,17 4,14 3,79 4,85 4,41 5,52
t -0,553 -2,57 -3,21 -2,86 -3,53 -3.13 -3,8

Mô hình 3 F 8,642 3,17 4,14 3,79 4,85 4,41 5,52
t -4,823 -2,57 -3,21 -2,86 -3,53 -3,13 -3,80

Mô hình 4 F 8,228 3,17 4,14 3,79 4,85 4,41 5,52
t -4,875 -2,57 -3,21 -2,86 -3,53 -3,13 -3,80

Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

Kiểm định đường bao được thực hiện nhằm xác định sự tồn tại mối quan hệ dài hạn giữa các biến trong 
mô hình nghiên cứu. Kết quả kiểm định được trình bày trong Bảng 4. Giá trị thống kê F của các mô hình 
lần lượt là 12,935; 8,642 và 8,228, đều lớn hơn các giá trị tới hạn đường bao ở mức ý nghĩa 1%, 5%, và 
10%. Điều này khẳng định sự tồn tại của mối quan hệ đồng tích hợp giữa các biến. 

Bên cạnh đó, giá trị thống kê t của các mô hình nhỏ hơn các giá trị tới hạn đường bao trên ở tất cả các 
mức ý nghĩa. Điều này tiếp tục củng cố rằng có mối quan hệ dài hạn giữa các biến nghiên cứu trong các 
mô hình ARDL. 

Kết quả này cho thấy dữ liệu không chỉ phù hợp để phân tích quan hệ ngắn hạn mà còn cung cấp cơ sở 
vững chắc để kiểm tra và ước lượng các tác động dài hạn giữa các biến. Đây là tiền đề quan trọng để 
tiếp tục thực hiện các phân tích hồi quy chi tiết trong phần tiếp theo. 

4.4. Kết quả ước lượng mô hình ARDL 

Kết quả ước lượng mô hình ARDL cho thấy mối quan hệ giữa các yếu tố năng lượng, kinh tế xanh, kinh 
tế biển và lượng phát thải CO₂ trong cả ngắn hạn và dài hạn. 

Trong ngắn hạn, tại Bảng 5, cường độ năng lượng có hệ số dương và có ý nghĩa thống kê ở mức 1%, 
điều này thể hiện rằng việc sử dụng năng lượng kém hiệu quả sẽ làm tăng lượng phát thải CO₂, gây tác 
động tiêu cực đối với mục tiêu trung hòa các-bon. Trong khi đó, năng lượng tái tạo và đổi mới sáng tạo 

 

Bảng 3: Kiểm định tính dừng các biến 
Tên biến Thống kê t Giá trị p 

lnCE -1,094 0,7174
lnEI -1,925 0,326
lnRE -1,014 0,7479

lnINNOV -0,281 0,9282
lnGRANT -1,205 0,6714

lnFISHERY -0,455 0,9006
OTRADE -0,668 0,8548

Sai phân bậc 1 
∆lnCE -3,410 0,0106
∆lnEI -5,137 0,000
∆lnRE -3,222 0,0188

∆lnINNOV -4,148 0,0008
∆lnGRANT -4,276 0,0005
∆lnFISHERY -3,411 0,0106
∆OTRADE -5,257 0,0000

                               Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

 

4.3. Kiểm định đường bao 

 

Bảng 4: Kết quả kiểm định đường bao ARDL 
Kiểm định đường 

bao 
Giá trị thống 

kê 
Mức ý nghĩa 10% Mức ý nghĩa 5% Mức ý nghĩa 1%
I(0) I(1) I(0) I(1) I(0) I(1) 

Mô hình 2 F 12,935 3,17 4,14 3,79 4,85 4,41 5,52
t -0,553 -2,57 -3,21 -2,86 -3,53 -3.13 -3,8

Mô hình 3 F 8,642 3,17 4,14 3,79 4,85 4,41 5,52
t -4,823 -2,57 -3,21 -2,86 -3,53 -3,13 -3,80

Mô hình 4 F 8,228 3,17 4,14 3,79 4,85 4,41 5,52
t -4,875 -2,57 -3,21 -2,86 -3,53 -3,13 -3,80

Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

 

Kiểm định đường bao được thực hiện nhằm xác định sự tồn tại mối quan hệ dài hạn giữa các biến trong 
mô hình nghiên cứu. Kết quả kiểm định được trình bày trong Bảng 4. Giá trị thống kê F của các mô hình 
lần lượt là 12,935; 8,642 và 8,228, đều lớn hơn các giá trị tới hạn đường bao ở mức ý nghĩa 1%, 5%, và 
10%. Điều này khẳng định sự tồn tại của mối quan hệ đồng tích hợp giữa các biến. 

Bên cạnh đó, giá trị thống kê t của các mô hình nhỏ hơn các giá trị tới hạn đường bao trên ở tất cả các 
mức ý nghĩa. Điều này tiếp tục củng cố rằng có mối quan hệ dài hạn giữa các biến nghiên cứu trong các 
mô hình ARDL. 

Kết quả này cho thấy dữ liệu không chỉ phù hợp để phân tích quan hệ ngắn hạn mà còn cung cấp cơ sở 
vững chắc để kiểm tra và ước lượng các tác động dài hạn giữa các biến. Đây là tiền đề quan trọng để 
tiếp tục thực hiện các phân tích hồi quy chi tiết trong phần tiếp theo. 

4.4. Kết quả ước lượng mô hình ARDL 

Kết quả ước lượng mô hình ARDL cho thấy mối quan hệ giữa các yếu tố năng lượng, kinh tế xanh, kinh 
tế biển và lượng phát thải CO₂ trong cả ngắn hạn và dài hạn. 

 

Bảng 2: Thống kê mô tả các biến 
Biến Số quan sát Trung bình Độ lệch chuẩn Nhỏ nhất Lớn nhất 
CE 22 337,458 179,582 113,118 686,369
EI 22 4,059 0,241 3,540 4,440 
RE 22 37,395 11,170 18,900 57,700

INNOV 22 3828,682 2220,859 1150,000 8534,000
GRANT 22 311384,500 55215,930 235660,000 419160,000

FISHERY 22 2495498,000 636650,400 1629612,000 3540250,000
OTRADE 22 5307,3000 2563,906 1478,500 8853,3000

       Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

 

 

Lượng khí thải CO₂ trung bình là 337,458 kt, với giá trị nhỏ nhất là 113,118 kt và lớn nhất đạt 686,369 
kt. Độ lệch chuẩn cao (179,582 kt) phản ánh sự chênh lệch lớn giữa các năm. Trung bình cường độ năng 
lượng là 4,059, dao động nhỏ từ 3,540 đến 4,440với độ lệch chuẩn thấp (0,241). Điều này cho thấy sự 
ổn định trong việc sử dụng năng lượng. Tỷ lệ năng lượng tái tạo trung bình đạt 37,395%, dao động từ 
18,9% đến 57,7%. Biến động tỏ ra tính chưa bài bản trong việc sử dụng năng lượng tái tạo qua các năm. 
Chỉ tiêu đổi mới sáng tạo trung bình đạt 3828,682 với độ lệch chuẩn cao (2220,859). Giá trị nhỏ nhất 
1150 và lớn nhất 8534 cho thấy tính chất khá biến động của đầu tư vào đổi mới sáng tạo. Trung bình 
nguồn vốn hỗ trợ là 311384,5, dao động từ 235660 đến 419160 với độ lệch chuẩn 55215,930. Điều này 
phản ánh tính bất đồng trong phân bổ vốn giữa các năm. Nghề cá trung bình đạt 2495498, với giá trị 
nhỏ nhất 1629612 và lớn nhất 3540250. Độ lệch chuẩn lớn (636650,4) cho thấy khai thác kinh tế biển 
chưa đồng bộ và bền vững. Thương mại biển trung bình đạt 5307,3, dao động từ 1478,5 đến 8853,3 với 
độ lệch chuẩn 2563,906. Sự biến động này phản ánh áp lực từ thị trường toàn cầu và những thay đổi 
trong giao thương quốc tế. 

4.2. Kiểm định tính dừng 

Với dữ liệu chuỗi thời gian, trước khi đi vào phân tích hồi quy, các biến cần đảm bảo tính dừng. Kết quả 
kiểm định tính dừng ở bảng 3 cho thấy các biến đều không dừng ở chuỗi gốc nhưng dừng ở sai phân 
bậc nhất. Vì vậy, dữ liệu phù hợp để tiến hành phân tích quan hệ ngắn hạn và dài hạn bằng mô hình 
ARDL. 

Kiểm định tính dừng với dữ liệu chuỗi thời gian trước khi phân tích hồi quy. Kết quả kiểm định có thể 
cho thấy, tất cả các biến đều không dừng ở chuỗi gốc nhưng dừng ở sai phân bậc nhất I(1) với mức ý 
nghĩa 1%. Với kết quả này, nghiên cứu đã thiết lập được cơ sở vững chắc để phân tích các mối quan hệ 
ngắn hạn và dài hạn trong các mô hình tiếp theo. 

Bảng 3: Kiểm định tính dừng các biến 
Tên biến Thống kê t Giá trị p 

lnCE -1,094 0,7174
lnEI -1,925 0,326
lnRE -1,014 0,7479

lnINNOV -0,281 0,9282
lnGRANT -1,205 0,6714

lnFISHERY -0,455 0,9006
OTRADE -0,668 0,8548

Sai phân bậc 1 
∆lnCE -3,410 0,0106



Số 333 (2) tháng 3/2025 29

Kiểm định tính dừng với dữ liệu chuỗi thời gian trước khi phân tích hồi quy. Kết quả kiểm định có thể 
cho thấy, tất cả các biến đều không dừng ở chuỗi gốc nhưng dừng ở sai phân bậc nhất I(1) với mức ý nghĩa 
1%. Với kết quả này, nghiên cứu đã thiết lập được cơ sở vững chắc để phân tích các mối quan hệ ngắn hạn 
và dài hạn trong các mô hình tiếp theo.

4.3. Kiểm định đường bao
Kiểm định đường bao được thực hiện nhằm xác định sự tồn tại mối quan hệ dài hạn giữa các biến trong 

mô hình nghiên cứu. Kết quả kiểm định được trình bày trong Bảng 4. Giá trị thống kê F của các mô hình lần 
Bảng 5: Kết quả ước lượng tác động ngắn hạn 

Biến số Mô hình 2 Mô hình 3 Mô hình 4 
lnCEt-1 1,23527*** 

(0,008)
0,2934557 

(0,196)
1,598098** 

(0,022) 
∆lnCEt-2 -0,9626038** 

(0,036)  1,63046** 
(0,047) 

∆lnCEt-3   1,191597* 
(0,058) 

lnEIt-1 2,418742*** 
(0,004)   

∆lnEIt-2 2,490795*** 
(0,005)   

∆lnEIt-3 2,056093** 
(0,013)   

∆lnEIt-4 0,680172** 
(0,032)   

lnREt-1 -0,4687806* 
(0,063)   

∆lnREt-2 -0,6139917** 
(0,028)   

∆lnREt-3 -0,3926437 
(-0,133)   

lnINNOVt-1  -0,3628418** 
(0,036)  

∆lnINNOVt-2  -0,3728776*** 
(0,009)  

∆lnINNOVt-3  -0,3065299** 
(0,016)  

∆lnINNOVt-4  -0,1688213 
(0,141)  

lnGRANTt-1  0,4099464** 
(0,023)  

lnFISHERYt-1   -0,8653612 
(0,206) 

∆lnFISHERYt-

2 
  -2,476303** 

(0,025) 
∆lnFISHERYt-

3 
  -3,991674** 

(0,027) 
∆lnFISHERYt-

4 
  -2,721499* 

(0,072) 
OTRADEt-1   -0,0001037 

(0,232) 
∆OTRADEt-2   0,0000385 

(0,561) 
∆OTRADEt-3   0,0001456* 

(0,074) 
∆OTRADEt-4   0,0000465 

(0,408) 
Hằng số 2,426208 

(0,112)
6,307929*** 

(0,002)
-12,74877 

(0,294) 
R2 0,9855 0,8297 0,9609 

Trong dấu () là sai số chuẩn; ***, **, và * lần lượt đại diện cho các mức ý nghĩa 1%, 5%, and 10%. 

              Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  

 

Trong dài hạn, tại Bảng 6, đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương có hệ số dương, thể hiện các yếu 
tố này làm gia tăng lượng phát thải CO₂ Trong dài hạn, đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương có 
thể làm tăng phát thải CO₂ do tác động lan tỏa của tăng trưởng kinh tế, nếu không đi kèm các chính sách 
môi trường và công nghệ xanh. Trong khi đó, tài trợ kỹ thuật có hệ số âm và có ý nghĩa thống kê, cho 
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lượt là 12,935; 8,642 và 8,228, đều lớn hơn các giá trị tới hạn đường bao ở mức ý nghĩa 1%, 5%, và 10%. 
Điều này khẳng định sự tồn tại của mối quan hệ đồng tích hợp giữa các biến.

Bên cạnh đó, giá trị thống kê t của các mô hình nhỏ hơn các giá trị tới hạn đường bao trên ở tất cả các 
mức ý nghĩa. Điều này tiếp tục củng cố rằng có mối quan hệ dài hạn giữa các biến nghiên cứu trong các mô 
hình ARDL.

Kết quả này cho thấy dữ liệu không chỉ phù hợp để phân tích quan hệ ngắn hạn mà còn cung cấp cơ sở 
vững chắc để kiểm tra và ước lượng các tác động dài hạn giữa các biến. Đây là tiền đề quan trọng để tiếp tục 
thực hiện các phân tích hồi quy chi tiết trong phần tiếp theo.

4.4. Kết quả ước lượng mô hình ARDL
Kết quả ước lượng mô hình ARDL cho thấy mối quan hệ giữa các yếu tố năng lượng, kinh tế xanh, kinh 

tế biển và lượng phát thải CO₂ trong cả ngắn hạn và dài hạn.
Trong ngắn hạn, tại Bảng 5, cường độ năng lượng có hệ số dương và có ý nghĩa thống kê ở mức 1%, điều 

này thể hiện rằng việc sử dụng năng lượng kém hiệu quả sẽ làm tăng lượng phát thải CO₂, gây tác động tiêu 
cực đối với mục tiêu trung hòa các-bon. Trong khi đó, năng lượng tái tạo và đổi mới sáng tạo có hệ số âm, 
thể hiện vai trò tích cực rõ ràng trong việc giảm phát thải CO₂ trong ngắn hạn. Ngược lại, tài trợ kỹ thuật và 
thương mại đại dương có hệ số dương, phản ánh rằng những yếu tố này làm tăng phát thải CO₂, có thể do 
sự gia tăng hoạt động kinh tế mà chưa gắn với các giải pháp giảm phát thải hiệu quả ngay trong ngắn hạn.

Trong dài hạn, tại Bảng 6, đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương có hệ số dương, thể hiện các yếu tố 
này làm gia tăng lượng phát thải CO₂ Trong dài hạn, đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương có thể làm 
tăng phát thải CO₂ do tác động lan tỏa của tăng trưởng kinh tế, nếu không đi kèm các chính sách môi trường 
và công nghệ xanh. Trong khi đó, tài trợ kỹ thuật có hệ số âm và có ý nghĩa thống kê, cho thấy yếu tố này 
có vai trò tích cực trong việc giảm phát thải CO₂ dài hạn nhờ hỗ trợ áp dụng các công nghệ và phương pháp 
thân thiện với môi trường. Riêng biến nghề cá không có ý nghĩa thống kê trong dài hạn, do đó chưa đủ cơ 
sở kết luận về tác động của yếu tố này đối với lượng phát thải CO₂ ở Việt Nam.

thấy yếu tố này có vai trò tích cực trong việc giảm phát thải CO₂ dài hạn nhờ hỗ trợ áp dụng các công 
nghệ và phương pháp thân thiện với môi trường. Riêng biến nghề cá không có ý nghĩa thống kê trong 
dài hạn, do đó chưa đủ cơ sở kết luận về tác động của yếu tố này đối với lượng phát thải CO₂ ở Việt 
Nam. 

 

Bảng 6: Kết quả ước lượng tác động dài hạn 
 Biến số Mô hình 2 Mô hình 3 Mô hình 4 

ADJ lnCEt-1 -0,0684143 
(0,604)

-0,998213*** 
(0,001)

-2,142149** 
(0,017) 

 lnEIt-1 -31,95613 
(0,632)   

 lnREt-1 5,184127 
(0,714)   

 lnINNOVt-1  0,7541191*** 
(0,000)  

 lnGRANTt-1  -0,5211013*** 
(0,000)  

 lnFISHERYt-1   0,7410781 
(0,115) 

 OTRADEt-1   0,0001308** 
(0,026) 

Trong dấu () là sai số chuẩn; ***, **, và * lần lượt đại diện cho các mức ý nghĩa 1%, 5%, and 10%. 
          Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả.  
 

Trong ngắn hạn, đổi mới sáng tạo và năng lượng tái tạo giúp giảm phát thải CO₂ nhờ cải tiến công nghệ, 
nâng cao hiệu quả sử dụng năng lượng và giảm phụ thuộc vào nhiên liệu hóa thạch. Tuy nhiên, dài hạn 
cho thấy đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương lại làm tăng phát thải CO₂ do mở rộng quy mô kinh 
tế, quản lý thiếu hiệu quả, đầu tư chưa đủ vào công nghệ xanh và áp lực cạnh tranh quốc tế. Thương mại 
đại dương đặc biệt tăng phát thải vì nhu cầu vận tải biển gia tăng. Hàm ý chính sách từ kết quả nghiên 
cứu này là cần thiết lập và thực thi các cơ chế quản lý hiệu quả hơn, đầu tư mạnh vào công nghệ xanh, 
áp dụng tiêu chuẩn môi trường nghiêm ngặt, đồng thời tăng cường năng lực giám sát và đánh giá thường 
xuyên, nhằm đảm bảo cân bằng giữa phát triển kinh tế và giảm phát thải CO₂, hướng tới mục tiêu trung 
hòa các bon một cách bền vững. 

5. Kết luận 

Trung hòa các-bon là mục tiêu quan trọng trong các chiến lược phát triển bền vững toàn cầu, đặc biệt 
đối với các quốc gia đang phát triển như Việt Nam. Kết quả cho thấy, trong ngắn hạn, năng lượng tái 
tạo và đổi mới sáng tạo giúp giảm phát thải CO₂, trong khi cường độ năng lượng, tài trợ kỹ thuật và 
thương mại đại dương làm gia tăng phát thải. Tuy nhiên, trong dài hạn, tài trợ kỹ thuật giúp giảm phát 
thải CO₂, trong khi đổi mới sáng tạo và thương mại biển có thể gây tác động ngược nếu không kèm theo 
quản lý môi trường hiệu quả.. Riêng nghề cá không có tác động rõ ràng. Những phát hiện này nhấn 
mạnh sự cần thiết của các chính sách kiểm soát và quản lý hiệu quả hơn, đặc biệt đối với thương mại 
biển và đổi mới công nghệ, nhằm đảm bảo các hoạt động kinh tế không làm gia tăng phát thải trong dài 
hạn. 

Tuy nhiên, nghiên cứu vẫn tồn tại một số hạn chế. Dữ liệu sử dụng chỉ tập trung vào giai đoạn 2000 – 
2021, có thể chưa phản ánh đầy đủ các biến động dài hạn hoặc tác động của các chính sách mới sau thời 

Trong ngắn hạn, đổi mới sáng tạo và năng lượng tái tạo giúp giảm phát thải CO₂ nhờ cải tiến công nghệ, 
nâng cao hiệu quả sử dụng năng lượng và giảm phụ thuộc vào nhiên liệu hóa thạch. Tuy nhiên, dài hạn cho 
thấy đổi mới sáng tạo và thương mại đại dương lại làm tăng phát thải CO₂ do mở rộng quy mô kinh tế, quản 
lý thiếu hiệu quả, đầu tư chưa đủ vào công nghệ xanh và áp lực cạnh tranh quốc tế. Thương mại đại dương 
đặc biệt tăng phát thải vì nhu cầu vận tải biển gia tăng. Hàm ý chính sách từ kết quả nghiên cứu này là cần 
thiết lập và thực thi các cơ chế quản lý hiệu quả hơn, đầu tư mạnh vào công nghệ xanh, áp dụng tiêu chuẩn 
môi trường nghiêm ngặt, đồng thời tăng cường năng lực giám sát và đánh giá thường xuyên, nhằm đảm bảo 
cân bằng giữa phát triển kinh tế và giảm phát thải CO₂, hướng tới mục tiêu trung hòa các bon một cách bền 
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vững.
5. Kết luận
Trung hòa các-bon là mục tiêu quan trọng trong các chiến lược phát triển bền vững toàn cầu, đặc biệt đối 

với các quốc gia đang phát triển như Việt Nam. Kết quả cho thấy, trong ngắn hạn, năng lượng tái tạo và đổi 
mới sáng tạo giúp giảm phát thải CO₂, trong khi cường độ năng lượng, tài trợ kỹ thuật và thương mại đại 
dương làm gia tăng phát thải. Tuy nhiên, trong dài hạn, tài trợ kỹ thuật giúp giảm phát thải CO₂, trong khi 
đổi mới sáng tạo và thương mại biển có thể gây tác động ngược nếu không kèm theo quản lý môi trường hiệu 
quả.. Riêng nghề cá không có tác động rõ ràng. Những phát hiện này nhấn mạnh sự cần thiết của các chính 
sách kiểm soát và quản lý hiệu quả hơn, đặc biệt đối với thương mại biển và đổi mới công nghệ, nhằm đảm 
bảo các hoạt động kinh tế không làm gia tăng phát thải trong dài hạn.

Tuy nhiên, nghiên cứu vẫn tồn tại một số hạn chế. Dữ liệu sử dụng chỉ tập trung vào giai đoạn 2000 – 
2021, có thể chưa phản ánh đầy đủ các biến động dài hạn hoặc tác động của các chính sách mới sau thời 
điểm này. Ngoài ra, việc xác định rõ hơn cơ chế tác động của các yếu tố thuộc kinh tế biển, như nghề cá và 
thương mại đại dương, cần được nghiên cứu sâu hơn với các mô hình mở rộng và dữ liệu cập nhật.
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