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Tom tat:

Nghién cieu nay phdn tich tac déng cia dau tw triee tiép mede ngoai (FDI), mikc dj s6 héa va
chat lwong thé ché dén sw phat thai CO: bang viéc dp dung phwong phap wéc lwong S-GMM
trén dir liéu bang dong cia 40 quoc gia chau A trong giai doan 2010-2023. Két qua nghién
citu cho thdy FDI c6 xu huwéng lam giam phdt thai, trong khi s6 héa lam gia tang 6 nhiém
khong khi khi xét riéng 1é timg yéu to. Tuy nhién, tac dong ciia FDI dén chat hrong méi trong
khéng chi phu thudc vao sw diéu tiét ciia thé ché ma hiéu qua diéu tiét nay con thay doi theo
mike d s6 héa. Theo do, s6 héa khéng triee tiép cdi thién méi truong, nhung gép phan nding
cao hiéu qua diéu tiét ciia thé ché doi véi FDI tai cac nude chau A. Tir 36, mot s6 ham ¥y chinh
sdach cai thién moi truong thong qua hiéu vng tie FDI duoc dé xudt nhan manh sw can thiét ciia
cdch tiép can tiwong tac da chiéu trong nghién civu va hoach dinh chinh sdch.

Tir khéa: SO hoa, FDI, chét lugng thé ché, S-GMM, twong tac 3 chiéu.

Ma JEL: Q56, F21, 043, O33.

Foreign direct investment, digitalization, and institutions in relation to environmental
quality in Asia

Abstract:

This study analyzes the impact of foreign direct investment (FDI), the level of digitalization,
and institutional quality on CO: emissions by applying the S-GMM estimation method to
dynamic panel data from 40 Asian countries between 2010 and 2023. The results show that
FDI tends to reduce emissions, while digitalization tends to increase air pollution when
each factor is considered individually. However, the impact of FDI on environmental quality
depends not only on institutional regulation but also on the degree of digitalization. Therefore,
digitalization does not directly improve the environment, but it contributes to enhancing the
effectiveness of institutional regulation of FDI in Asian countries. From this, several policy
implications for improving the environment through FDI are proposed, emphasizing the need
for a multidimensional, interactive approach to research and policy planning.

Keywords: Digitalization, FDI, institutional quality, S-GMM, three-way interaction.

JEL codes: 056, F21, 043, 033.
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1. Giéi thiéu

Trong nhimg nim gan déy, chau A 1a khu vuc chiu ap luc 6 nhiém méi truong kha nghiém trong khi s¢
hitu cac thanh phd 6 nhiém nhat thé giéi ndm & An P9, Pakistan, Viét Nam, Bangladesh (IQAir, 2025).
Ngoai ra, hon 90% dan s6 chau A sinh séng tai cac khu vuc co néng d6 bui min PMa2.s vugt ngudng an toan
khuyén nghi (UNEP, 2024). Diéu nay da khién viéc cai thién chat lugng moi truong (CLMT) tré thanh muc
tidu vu tién hang dau trong chién lugc phat trién bén viing ctia nhiéu qudc gia chau A. Song song vai ap luc
mdi trudng ngdy cang 16n, chau A ciing 13 diém dén quan trong ctia dong vén déu tu truc tiép nudc ngoai
(FDI) va 1a khu vuc c¢6 nhiéu qudc gia s¢ hiru qua trinh chuyén doi s6 kha nhanh chéng (UNCTAD, 2023).
Tinh dén thang 12 nam 2023, doanh thu kinh té s6 ctia cac nudc Pong Nam A dy kién dat 100 ty USD, ting
khoang 8 14n so véi doanh thu nim 2016 (Cuc Thuwong mai dién tir va kinh té sd, 2023).

Nhiéu nghién ctru thyc nghiém da chirg minh vi¢c thu hit FDI co thé cai thién hodc 1am tram trong hon
tinh trang 6 nhiém cia cac nude nhan dau tu (Huynh & Hoang, 2018; Murshed & cdng sy, 2022). Mat khac,
xét trong bdi canh s6 hoa dang dién ra manh mé tai nhidu qudc gia, mot sé nghién ciru chi ra rang phat trién
ha tang s gitip toi wu hoa quy trinh san xuét, giam phat thai CO: trong dai han (Bhujabal & cong su, 2021).
Tuy nhién, qua trinh s hoa c6 thé lam gia ting nhu cau nang luong thong qua viéc mo rong ha tang cong
ngh¢, dan dén anh hudng tiéu cuc 1én CLMT, dic biét tai cac nén kinh té dang phat trién (Eid, 2024). Theo
Zhou & cong sy (2022), trinh do phat trién cong nghé s6 ¢6 kha nang dinh hinh cach thirc FDI anh hudng
dén CLMT thong qua muc tiéu dau tu va chét luwgng ung dung cong nghé hién dai. Bén canh do, tai cac nudc
Pong Nam A va khu vuc Sub-Saharan chau Phi, chét lugng thé ché (CLTC) quéc gia duoc chimg minh co
vai tro diéu tiét nhitng anh huéng tao ra phat thai tir hoat dong FDI hodc cong nghé sb thong qua hiéu qua
quan ly cua Nha nudc trong viéc thyc thi cac chinh sach vé CLMT (Imam & cong sy, 2024; Jinapor & cong
su, 2024; Nguyen & cong su, 2023).

Nhu véy, ¢ thé thdy hiéu ing moi truong ctia FDI van con nhiéu tranh luan va c6 thé phu thudc vao
nhing diéu kién nén tang & nuéc nhan dau tu nhu CLTC va bdi canh chuyén dbi s6. Nghién ctru nay tap
trung phén tich nhiing anh huéng cua FDI dén CLMT tai cac qudc gia chau A — khu vire ¢6 murc do 6 nhidm
khong khi ning né va s hiru mirc do phat trién sé hoa kha nhanh chéng trong nhitng nim gan day. Pong
thoi, vai tro diéu tiét cia thé ché ddi véi dong von FDI trong bdi canh s hoa tac dong dén CLMT ciing dugc
1am rd nham dé xuit cac ham y chinh sach phu hop, vira dam bao thu hut dau tu vira cai thién CLMT tai cac
nuée chau A.

2. Co s Iy thuyét va tong quan nghién ctru thwe nghiém

2.1. Tic dpng ciia FDI va sé héa dén chit lwong méi truong

Tac dong ciia FDI dén CLMT thuong dugc giai thich théng qua hiéu tmg quy mo voi gia thuyét “thién
duong 6 nhidm” (pollution haven). Theo d6, cac doanh nghiép da qudc gia c6 xu hudng chuyén cac hoat
dong gay 6 nhiém sang nhimg noi co tiéu chuan méi truong thip, khién FDI 1am gia ting 6 nhiém tai nudc
tiép nhan théng qua sy phat trién cac nganh cong nghiép ning (Cole & cong su, 2006; Kellenberg, 2009).
Nguoc lai, gia thuyét “cai thién 6 nhidm” (pollution halo) 1ap luan rang FDI mang theo hiéu Gmg cong nghé
sach cting cac chuan myc quan tri cong nghé tién tién va sire ép tuan thu tiéu chuén méi trudng qudc té, qua
d6 gop phan cai thién CLMT ¢ nhimng noi nhan du tu (Nguyen Thanh & cong su, 2022; Wang & cong su,
2023). Tuy nhién, cac bang chimg thuc nghiém cho thay tic dong ctia FDI khong dong nhat va phu thudc
vao diéu kién bbi canh nhu co cdu nganh, trinh d phat trién va ning lyc quan tri cta qudc gia tiép nhan
(Guoyan & cong su, 2022; Kutlu Furtuna & Atis, 2024). Trong bdi canh nhiéu quc gia chau A van d6i mat
v6i ap luc 6 nhidm 16n va tiéu chuan moi truong chua dong déu, nghién ciru nay ky vong rang FDI c6 xu
hudng lam gia tang phat thai.

Gid thuyét H,: FDI c6 tac dong cung chiéu dén CLMT, ham y rang FDI ting dwoc ky vong ¢6 xu hudng
lam gia tang phat thai CO: tai cdc quoc gia chdau A.

Bén canh d6, s6 hoa ngay cang dong vai tro quan trong trong tang truong kinh té hién dai. Theo 1y thuyét
tang truong nodi sinh (Lucas, 1988; Romer, 1990), tién bd cong nghé gilip nang cao ning suat va toi vu hoa
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viée sir dung ngudn luc. Trong linh vic mdi truong, s6 hoa co thé gop phan cai thién CLMT thong qua viée
t61 wu hoa quy trinh san xudt, giam chi phi giao dich va thiic ddy d6i méi sang tao xanh (Zhang & cong su,
2023). Tuy nhién, qua trinh s hoa ciing c6 thé lam gia tang nhu cdu ning lugng do su mé rong cua ha tang
cong nghé va cac thiét bi sd, tir d6 1am ting phat thai, dic biét tai cac qudc gia phu thude nhibu vao ning
luong hoa thach (Eid, 2024; Majeed & Sharif, 2024). Do d6, tuong tu FDI, tic dong cta sé hoa dén moi
truong 1a khong dong nhat va phu thudc vao diéu kién thé ché, ciu trac kinh té. Trong bbi canh chau A, noi
qua trinh chuyén d6i sé dién ra nhanh chong, song hanh véi ap luc méi truong 16n, nghién ctru nay ky vong
s6 hoa co thé 1am gia tang phat thai trong ngan han.

Gid thuyét H IS S6 héa c6 tac dong ciing chiéu dén CLMT, ham y rang mirc d¢ s6 héa tang dwoc ky vong
¢ xu hudng lam gia tang phat thai CO: tai cac quoc gia chdu A.

2.2. Vai tro ciia chét lwong thé ché va co ché diéu tiét trong méi quan hé FDI — moi truwong

Theo North (1990), CLTC phan anh hé thdng cac quy tic va co ché thuc thi nhdm diéu chinh hanh vi kinh
té — xa hoi. Trong linh vic méi truong, thé ché hiéu qua giup nang cao ning luc giam sat, thuc thi va tuan
thii cic quy dinh moi truong, qua d6 han ché cac hoat dong gay 6 nhiém. Céac nghién ctru thyc nghiém cho
thiy CLTC cao c6 thé gop phan giam phat thai théng qua viée ting cuong thuc thi phap ludt va nang cao
hiéu qua quan Iy moi truong. Trong bdi canh thu hut FDI, CLTC déng vai tro ddc biét quan trong trong viée
dinh hudng dong vén dau tu. Tai cac qudc gia co thé ché tét, co quan quan 1y c6 kha ning sang loc va kiém
soat cac du an FDI, wu tién cac nganh it phat thai va yéu cau tuan thii tiéu chuan méi truong nghiém ngat
hon. Nguoc lai, tai cac qudc gia c6 thé ché yéu, cac doanh nghiép FDI c6 thé tan dung cac 16 hong trong hé
thong quan 1y dé giam chi phi tuan thu moi trudng, lam gia tang phat thai (Khan & cong su, 2022; Nguyen
& cong su, 2023). Do d6, nghién ctru nay ky vong CLTC khong chi tic dong truc tiép dén CLMT ma con
dong vai tro diéu tiét trong mdi quan hé gitra FDI va mdi trudng.

Gid thuyét H,: CLTC c6 tac dong nghich chiéu dén CLMT, ham y rang CLTC tang dwoc ky vong c6 xu
hudng lam giam phat thai CO, tai cdc nudc chdu A.

Gid thuyét H,;: CLTC diéu tiét moi quan hé gitta FDI va CLMT, ham y rang CLTC ting duwoc ky vong sé
diéu tiet tac dong cua FDI lam giam phat thai CO, tai cdc nudc chdu A.

Bén canh d6, co ché diéu tiét cia CLTC c6 thé duge giai thich thong qua mot s6 kénh chinh. Thr nhét,
CLTC tbt gitp cai thién kha niang giam sat va minh bach thong tin, tir d6 giam bét can ximg thong tin va
nang cao hiéu qua kiém soat phat thai. Tht hai, CLTC t4t s& ning cao nang lyc thuc thi thong qua viéc ting
cuong kiém tra va xa phat cac hanh vi vi pham méi truong. Thir ba, CLTC tt tao diéu kién cho viée chuyén
giao cong nghé sach tir doanh nghiép FDI sang khu vuc noi dia. Thir tw, CLTC t6t gop phan dinh hudng co
céu kinh té theo hudng it phat thai hon thong qua cac chinh sach khuyén khich va diéu tiét phu hop.

2.3. Vai tro ciia so héa trong ning cao hiéu qud diéu tiét ciia thé ché trong moi quan hé FDI — méi
truong

Trong bbi canh chuyén ddi s6, s6 hoa khong chi 1a mot yéu t6 tac dong truc tiép dén moi trudng ma con
¢6 thé 1am thay dbi cach thirc van hanh cua cac thé ché. Theo quan diém vé quan tri s, cong nghé s giup
cai thién tinh minh bach, giam chi phi gidm sat va nang cao hiéu qua thuc thi chinh sach (Goldfarb & Tucker,
2019). Diéu nay ham ¥ ring s6 hoa c6 thé dong vai tro nang cao nang lyc ciia thé ché trong viée kiém soat
céc tac dong mdi truong cua FDI.

Cu thé, s6 hoa hd trg thé ché thong qua nhiéu kénh khac nhau. Cac nén tang s va hé thong chinh phi dién
tur giup cai thién kha nang gidm sat va theo doi phat thai theo thoi gian thuc, qua d6 nang cao hi¢u qua thuc
thi chinh sach méi truong (Al-Aiban, 2024; Eid, 2024). Dong thoi, cong nghé sb thiic ddy chuyén giao cong
nghé va d6i méi sang tao xanh, gitip cac doanh nghiép ap dung cac quy trinh san xuét sach hon (Aminu &
Alabi, 2024). Bén canh do, s6 hoa con hd trg ddu tu méi trudng va san xuat thong minh, gitp giam cudong do
phat thai va t6i wu hoa viéce str dung ning luong. Ngoai ra, s hoa co thé 1am thay d6i co cau nganh kinh té
theo hudng gia ting ty trong cic nganh it phat thai nhu dich vu sé hodc cong nghé cao. Tuy nhién, tac dong
nay khong phai lic nio ciing tich cyc. Trong bdi canh thé ché yéu hodc khi FDI tap trung vao cic nganh
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tham dung ning lugng, s6 hoa co thé di kém voéi gia tang phat thai, cho thy vai tro bo trg cua thé ché 1a yéu
t6 quyét dinh (Aminu & Alabi, 2024).

Céc nghién ctru trude ddy cha yéu xem xét vai tro cia thé ché hodc s hoa mot cach riéng 1é trong moi
quan hé gitta FDI va moi truong. Trong khi d6, hiéu qua diéu tiét cta thé ché co thé khong ¢ dinh ma phu
thudc vao mirc do phat trién cta ha tang sd — yéu td ngay cang quan trong trong bdi canh chuyén doi s6. Do
do, viée xem xét dong thoi sy tuong tac gitta FDI, chét lwong thé ché va s6 héa cho phép 1am rd liéu sé hoa
¢ dong vai tro nang cao nang lyc quan tri mdi trudng cia thé ché hay khong.

Trong nghién ciru nay, CLMT dugc xem la két qua cia sy twong téc giita cac dong luc kinh té va ning
lyc quan tri. FDI c6 thé tic dong dén moi truong thong qua nhiéu kénh khéc nhau, trong khi CLTC déng
vai tro diéu tiét trung tam. Mutrc do s6 hoa, thong qua viéc nang cao nang lyc giam sat, minh bach va thuc
thi chinh sach, c6 thé lam thay d6i hiéu qua cta co ché diéu tiét ndy, qua d6 hinh thanh mot co ché diéu tiét
c6 diéu kién.

Gid thuyét H o Vai tro diéu tiét ciia CLTC trong moi quan hé giita FDI va CLMT phu thugc vao mirc dé
§6 hoa ciia nén kinh te.

3. M6 hinh va phwong phap nghién ciru

Bai viét xdy dung md hinh nghién ctru trén co s& 1ap luan v& mdi quan hé giita FDI va CLMT cua gia
thuyét “thién duong 6 nhidm”, 1y thuyét ting truong ndi sinh (Romer, 1990) va quan diém ciia North (1990)
nhin manh vai tro s6 hoa ciing nhu CLTC; dong thoi, ké thira cac nghién ciru thyc nghiém ctia Khan & cong
su (2022), Zhang & cong su (2023), Imam & cong su (2024), Jinapor & cong su (2024). Do su bién dong
cua luong phat thai CO, dugc xem 1a qua trinh mang tinh dong va c6 do tré trude su thay do6i chinh sach
cling nhu céac ct soc kinh t€ nén bién phu thudc tré¢ dong vai tro nhu 1 bién doc lap trong mo hinh (Dinda,
2004; Grossman & Krueger, 1991).

3.1. Ddc ta mé hinh nghién ciru

M6 hinh (1) duoc thiét 14p nhim kiém dinh tac dong riéng phan ctua FDI, muc d6 sé hoa va CLTC dén
phat thai COs tai cac quéc gia Chau A theo céac gia thuyét H,H,, H, da dé xuét. Cu thé nhu sau:

€02 = aco2i—y + Bafdiy + Baidiy + B3insg + yXi + 1 + & (1)

Néu nhu M6 hinh (1) gia dinh rang tac dong cta FDI, s6 hoa va thé ché 1a doc 1ap dén moi truong trong
khi trén thyc té, hiéu img ctia FDI c¢6 thé phuy thudc vao bdi canh thé ché va mirc do phat trién s6 hoa. Dé
kiém dinh gia thuyét H, va H, cling nhu lam 13 vai tro diéu tiét ctia thé ché ddi véi tac dong cta FDI lén
CLMT phu thudc vao muc do so hoa, nghién ctru dua vao Mo hinh (1) cac bién twong tac dé€ hinh thanh Mo
hinh (2) nhiam kiém dinh co ché twong tac, diéu tiét co diéu kién giira cac yéu t6 nay nhu sau:

€02j = ac02i_1 + B1fdiy + Bridiy + Bzins; + Bo(fdiy X idiy) + Bs(fdiy X ins;) +
Bes(idiy X insy) + B7(fdiy X insy X idiy) + v X + i + € (2)

Trong ca 2 md hinh, co2,  phan dnh do tré ctia muc phat thai CO,. V¢i i dai dién cho mdi qudc gia trong
mau nghién ciru gdm 40 qudc gia chau A. Va t dai dién cho ting thoi diém quan sat trong mé hinh theo nam,
tir 2010 dén 2023; u. la hi€u mg khong quan sat ddc thu cua qudc gia; g, la sai s6 ngau nhién. Bién X dai
dién cho céac bién kiém soat.

Bién phu thugc (co2): duge do ludng bang lugng phat thai CO2 binh quan diu ngudi (tAn/ngudi), thu thap
tr co s¢ dir liéu cua World Development Indicators (World Bank).

Cdc bién déc ldp chinh:

(1) Pdu tw truc tiép nude ngodi (fdi): duge do ludng bang dong vén FDI rong vao 1 qudc gia, tinh theo
ty 1& % trén tong san pham qudc ndi (GDP).

(2) §6 héa (idi): duge do luong trén co s¢ Chi s phat trién cong nghé thong tin do Lién minh Vién thong
Quéc t& (ITU) cong b trude nam 2023 théng qua phuong phap Entropy dé xac dinh chi sb tong hop, phan
anh 3 khia canh cia 1 qudc gia: (1) Kha ning tiép can cong nghé sd; (2) Kha ning sir dung nén tang cong
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nghé sb; (3) Ky ning tng dung cong nghé sb. Cy thé nhu sau:

(i) Kha ndng tiép cdn cong nghé so (trong sé 40%) bao gom céc chi s6 thanh phan: sd thué bao dién thoai
¢d dinh (trén 100 nguoi), sd thué bao di dong (trén 100 dan), bang thong Internet qudc té trén mdi ngudi
dung va ty I¢ hd gia dinh c6 may tinh va c6 truy cap Internet (%).

(ii) Khd nang sir dung nén tang cong nghé so (trong sé 40%) bao gdm céc chi sé thanh phén: ty 1& ca nhan
sir dung Internet (%), s6 luong thué bao bing thong rong c¢b dinh va s6 thué bao biang théng rong di dong
dang hoat dong.

(iii) Ky nang iimg dung cong nghé sé (trong sé6 20%) bao gom cac chi sb thanh phan: s6 nim hoc trung
binh, ty 1€ nhap hoc trung hoc phé thong va ty 1€ nhap hoc dai hoc.

Sau khi thuc hién Entropy, bién sé (idi) dugc chudn hoa gié tri trong khoang [0;1] phan anh muc do sin
sang cong nghé va nang lyc tmg dung s6 cua nén kinh té twong tmg trong khoang [0%-100%!.

(3) CLTC (ins): Khac véi bién s6 hoa (idi) duge xay dung theo phuong phap Entropy nham bao toan céu
trac khai niém cua chi s phat trién cong nghé do ITU dé xuét, thé ché (ins) duoc do ludng bang chi sé tong
hop xay dung thong qua phuong phap phan tich thanh t6 chinh (Principal Components Analysis — PCA) tir
06 chi s6 Quan trj Toan cau (Worldwide Governance Indicators — WGI) v6n ¢6 mirc d6 twong quan cao va
cung do ludng mot khai niém thé ché. Sau khi ap dung phuong phap PCA, bién s nay dwoc chuin héa gia
trj theo thang do cua bd chi sé WGI 1a [-2,5;2,5], thé hién CLTC qudc gia tir thap dén cao. Chi tiét do luong
céc bién trong mé hinh dwgc tong hop tai Bang 1.

Bang 1. Chi tiét cac bién trong md hinh nghién ciru

Tén bién Ky Do ludng Ky
hiéu vong
Bién phu thujc:
CLMT co2 Ty 1¢ phat thai khi CO, binh quin dau nguoi

(tin/ngudi), 14y logarit

Bién doc ldp chinh:

Pau tu tryc tiép nudc fdi Ty 1& % dong von vao cua dau tu tryc tip trén GDP +
ngoai
CLTC ins PCA trén 6 chi s6 thanh phdn ciia b chi s quan tri -
cong WGI, nhan thang do tir -2,5 dén 2,5.
S6 hoa idi Phuong phép Entropy dé tinh chi s6 tong hop dua trén +

Chi s6 phat trién cong nghé thong tin cua ITU, nhan
thang do tir 0 dén 1.

Cdc bién kiém sodt (X)

Nang lugng tiéu thu eng  Nang luong tiéu thu binh quan dau ngudi, lay logarit +

Tang truong kinh te gdp GDP binh quan dau nguoi, lay logarit +

Murc do cong nghiép ind Ty trong nganh cong nghi¢p/GDP +
hoa

Do mé thuong mai open  (Xuat khau + Nhap khiau)/GDP +

Muc d6 d6 thi hoa urb Ty 1€ % dan so6 thanh thi trong tong dan s +

Nguon: Nhém nghién ciru tong hop.

3.2. Phwong phap nghién ciru

Do mo hinh (1) va mo hinh (2) c¢6 dang dong véi bién phu thudc tré va kha nang ton tai noi sinh gilia cac
bién, nghién ctru sir dung phuong phap System Generalized Method of Moments (S-GMM) do Arellano &
Bover (1995); Blundell & Bond (1998) dé xuat, cho phép sir dung cac d6 tré thich hop cua cac bién noi sinh
lam cong cu. Viée lya chon S-GMM phu hop véi didc diém dir 1iéu bang ¢ sb6 don vi quan sat 16n va sb nam
tuong ddi ngan. Do tin cay cua udc lugng duoc danh gia thong qua kiém dinh Hansen vé tinh hop 18 cua bién
cong cu va kiém dinh Arellano-Bond ddi véi tu trong quan bac hai (AR(2)) cuia sai s6.

Pé kiém dinh vai tro diéu tiét cia CLTC dén tac dong ctia FDI 1én CLMT phu thudc vao muc do s6 hoa
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& gia thuyét H,, hi¢u ung thanh phan tuong tac 3 chiéu giita 3 bién (fdi — ins — idi) trong mé hinh (2) dugc
phan tich va minh hoa tac dong bién cua bién (fdi) 1én sy phat thai (co2) theo mirc d6 diéu tiét cia CLTC
(ins), tai cac bdi canh sb hoa (idi) khac nhau. Hon nita, nhim lam giam dang ké tuong quan gitra cac thanh
phan twong tac khi dua vao mé hinh hdi quy bién twong tac bac cao, nhém nghién ctru da thuc hién phuong
phap chuan hoa bién lién tuc (centering) trudc khi tao thanh phan twong tac bang cach trir di mot hang so tir
moi gid tri clia bién theo dé xuét cua Aiken & cong su (1991). Héng s6 duoc chon trong viéc chuén hoa cac
bién trong thanh phan twong tac & nghién ciru nay 1a gia tri trung binh ciia bién d6 trong mau nghién ciru.
Céc bién trong thanh phan twong tac sau khi dugc chudn hoa bang phuong phap centering s& c6 ky hiéu nhur
sau: fdi_c; idi_c; ins_c.

Ngoai ra, két qua kiém dinh tinh ding cua cac bién (Phu luc A) sau khi thue hién kiém dinh su phu thudc
chéo cho thay ngoai bién (ind) dimg tai sai phan bac 1 (I(1)), tit ca cac bién con lai déu dimg & bac gbc
(1(0)). Pong thoi, viéc thuc hién kiém dinh dong lién két Westerlund ciing chi ra ring khong c6 dong lién két
dai han giita cac bién trong mé hinh. Vi vy, phuong phap S-GMM duoc xem la phit hop trong bbi canh nay,
gitip nhan dién rd tac dong khac nhau giira nhitng quan sat ctia mau nghién ctru trong ngin han.

4. Két qua nghién ciru va thio luin

4.1. Mé ta div liéu nghién cuu

Két qua thong ké mo ta dit liéu tai Bang 2 cho thdy gié tri trung binh ctia bién CO, la 1,347 twong duong
7,43 tAn/ngudi. Hon nita, gia tri cao nhét cia CO, trong giai doan nghién ctru la 3,704 twong duong hon 40
thn CO, binh quan dau ngudi chimg té mitc do 6 nhiém khong khi tai chu A kha nghiém trong. Bén canh
do, gia tri trung binh cua bién fdi 13 6,469% GDP chung t6 dong vén dau tu nude ngoai chay vao cac nude
chau A ciing con han ché. Bi canh sé hoa tai chau A giai doan 2010-2023 duoc danh gia khéa cao voi diém
s trung binh cic nudc trong mau nghién ciru khoang 0,476 tuong duong 47,6%. Diéu nay cho thay chuyén
d6i s6 dang dién ra kha manh mé tai chau A trong khi CLTC trung binh ciia cdc nudc trong khu vuc con thap
véi diém sb -0,399 trén thang diém [-2,5; 2,5].

Bang 2. Thong ké md ta cac bién trong mé hinh

Cacbién SO quan sat Giatritrung P léch chuan Giatrinhé  Gia trilén
binh nhit nhit
co2 560 1,347 1,280 -1,810 3,704
fdi 560 6,469 33,161 296,013 431,788
idi 560 0,476 0,251 0,000 1,000
ins 560 0,399 1,062 2,5 2,5
eng 560 3,269 0,539 1,976 4,363
gdp 560 3,774 0,563 2,709 4,814
ind 560 34,344 13,872 9,985 74,812
urb 560 60,291 24,350 16,768 100,000
open 560 88,217 55,986 11,855 379,099

Nguon: Nhém tdc gid tinh todn.

Két qua phan tich trong quan theo Bang 3 cho thay hé s6 tuong quan giira cac bién doc 1ap trong mo hinh
nghién ctru déu c6 gia tri kha thap (<0,8) nén co thé két luan hién tugng da cong tuyén trong mo hinh (1)
khong qua nghiém trong.

4.2. Két qua ddnh gid tic dong ciia FDI, sé héa va thé ché dén CLMT tai cic nwéc Chau A

Theo Arellano & Bover (1995) va Baum (2006), két qua kiém dinh AR(2) va kiém dinh théng ké J cua
Hansen tai Bang 4 ctia cd 2 mo hinh déu chimg to két qua hdi quy ciia mé hinh va cac bién cong cu lam dai
dién 1a phu hop.

Két qua wéc lwong tir mo hinh (1) tai Bang 4 minh hoa nhing anh hudong riéng 1é cuia FDI, CLTC va s6
hoa dén sy phat thai CO, cho thiy bién (fdi) c¢6 hé sb am (-0,001) va c6 ¥ nghia thong k€, ham ¥ ring viéc
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Bang 3. Ma tran twong quan

Cic bién @ 2 A (C)) 6)) © () ® ®
(1) co2 1,000
(2) fdi 0,051 1,000
(3) idi 0,058 -0,056 1,000
(4)ins  0,525%** 0,033 -0,008 1,000
(5)eng  0,940*** 0,036 0,018  0,579%** 1,000
(6) gdp  0,865*** 0,036 0,012 0,776***  0,694%** 1,000
(7)ind  0,615%** 0,035 -0,078* 0,068*  0,596%**  0,45]%** 1,000
&) urb  0,834%**  -0,001 0,003  0,647*%**  0,639%**  0,670%** (0,397*** 1,000
(9) open  0,288*** 0,020 -0,045  0,496%**  (0,392***  (0,376***  0,088*¥*  0,324*** 1,000

Ghi qhd.‘ *E* p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1.
Nguon: Nhom tac gia tinh toan.

Bang 4. Két qua hdi quy S-GMM ciia M hinh (1) va M hinh (2)

Cic bién M3 hinh 1 M35 hinh 2
Ico2 0,984%** 0,933 %%
(250,70) (74,51)
fdi -0,001***
(-11,77)
fdi ¢ -0,002%**
(-6,23)
idi 0,031 %***
(15,24)
idi_c 0,028 ***
(3,50)
ins -0,046%**
(-21,32)
ins ¢ -0,091**
(-2,30)
c.fdi_c#c.idi c -0,002***
(-6,23)
c.fdi_c#c.ins ¢ -0,012%%*
(-4,94)
c.idi_c#c.ins ¢ 0,029
(1,30)
c.fdi_c#c.idi_c#c.ins_c -0,009***
(-4,65)
eng 0,119%** 0,225%**
(8,31) (4,70)
gdp -0,127%%** -0,158%**
(-12,04) (-3,04)
ind 0,001 0,001
(1,36) (0,88)

thu ht dong von FDI cang nhiéu s& c6 xu huéng lam gidm lugng phét thai CO, tai chau A. Phat hién nay
tuy khong ting ho gia thuyét H, da dé xuat nhung lai phit hop véi gia thuyét “cai thién su 6 nhiém” (pollution
halo) va cac nghién ctru thyc nghiém trudc day nhu Wang & cong sy (2023), Nguyen Thanh & cong su
(2022). Didu nay cho thiy FDI c¢6 thé mang theo cong nghé sach va cai thién hiéu qua moi truong tai cac
nudc tiép nhan dau tu ¢ chau A. Nguoc lai, hé sb ctia s6 hoa (idi) mang dau duong (0,031) va co y nghia
thong ké, cho thiy qué trinh chuyén ddi s6 1am gia ting phat thai trong ngén han, c6 thé do sy mo rong tiéu
thu ning luong tir ha tang cong nghé. Két qua nay ung ho gia thuyét H, va két qua nghién ciru thuc nghiém
clia Majeed & Sharif (2024), Eid (2024). Tuy nhién, CLTC (ins) c6 tac dong nghich chiéu (-0,046<0), khang
dinh rang CLTC cao hon gép phan lam giam phat thai CO: tai cac nudc chau A. Didu nay ung ho gia thuyét
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H, va phan anh vai tro tich cyc cua thé ché trong viéc kiém soat 6 nhidm.

So v6i két qua & mo hinh (1), khi dwa cac bién twong tac vao mé hinh (2), hé sb ciia FDI van mang déu
am nhung c6 gia tri tuyét d6i 16n hon (-0,002) cho thiy tic dong cai thién méi truong cua FDI tré nén rd
rang hon khi xét dén cac yéu t6 diéu kién. B(‘”)ng thoi, hé s6 cua thé ché tang vé tri tuyét ddi (-0,091), phan
anh vai tro ciia thé ché tro nén quan trong hon khi dugc dat trong mdi quan hé tuong tac véi cac yéu td khéc.
Heé s6 cta s6 hoa van duy tri dau duong (0,028), cho thay tac dong truc tiép cua sd hoa dén phat thai khong
thay doi dang ké.

Bén canh d0, két qua cho thay hé s6 cua bién twong tac FDI x INS mang dau 4m (-0,012), nghia la CLTC
¢ vai tro diéu tiét lam gidm tdc dong phét thai cua FDI va ung ho gia thuyét H,. Nguoc lai, hé s6 ctia FDI
x IDI 14 rat nho (-0,002), cho thy s6 hoa khong truc tiép dong vai tro diéu tiét manh mé trong méi quan hé
gitta FDI va CLMT. Két qua nay ham ¥ rang néu chi xem xét cac twong tac 2 chiéu mot cach riéng 1¢ (FDI
x INS; FDI x IDI), ¢6 thé dan dén nhitng danh gia chua ddy du co ché tac dong ciia FDI dén CLMT. Pang
chu v, két qua nghién ctru & hé sé ctia bién twong tac ba chidu (FDI x INS x IDI) mang ddu 4m va c6 ¥ nghia
thong ké (-0,009). Didu nay cho thiy vai tro diéu tiét cia CLTC trong mdi quan hé gitra FDI va phat thai
CO:z khong ¢ dinh ma phu thudc vao muc do s6 hoa.

Cu thé, trong khi thé ché co thé lam giam tac dong méi trudng ciia FDI, hiéu qua didu tiét nay tro nén
manh hon tai cac qudc gia c6 mirc d6 sé hoa cao. Két qua nghién ciru cho thay s6 hoa khong truc tiép didu
tiét FDI mot cach rd rét, ma dong vai tro khuéch dai hiéu qua diéu tiét ctia CLTC.

Tac dong bién ctia FDI dén phat thai CO» trong mé hinh (2) dugc xac dinh nhu sau:

acoz2

- = — — — X
3FDI 0,002 — 0,012INS — 0,002IDI — 0,009(INS X IDI)

Theo d6, c6 thé xéac dinh tac dong bién cua FDI dudi sy diéu tiét ciia CLTC tai cac muc khac nhau cta sb
hoa. Két qua nay cho thay vai tro diéu tiét cua thé ché trd nén manh hon trong bdi canh mirc d¢ s6 héa cao.
Noi cach khac, tai cac qudc gia c6 mirc s6 hoa cao, vai tro ctia thé ché trong viée kiém soat tac dong moi
truong cua FDI dugc ting cuong dang ké so véi cac qudc gia c6 mirc s6 hoa thap. Két qua nghién ctru ing
ho gia thuyét H5 da dé xuat.

Mic dui hé s tryc tiép cta s6 hoa (idi) trong ca 2 mo hinh déu mang dau dwong (>0), cho thay qué trinh
chuyén doi s6 c6 thé 1am gia ting phat thai CO> trong ngan han, két qua tir mo hinh (2) cho thiy s6 héa van
dong vai tro quan trong trong viéc cai thién hi¢u qua diéu tiét ctia thé ché. Cu thé, véi két qua hdi quy hé s6
bién tuong tac 3 chiéu am, s hoa khong truc tiép lam giam phat thai, ma hoat dong nhu mot cong cu hd tro
nang cao ning luc quan tri va giam sat, qua d6 gop phan giam tac dong tidu cuc ciia FDI dén moi truong. Sy
khac biét vé dau giira tac dong truc tiép va tic dong diéu tiét cta yéu t s6 hoa trong mé hinh (2) nhan manh
rang s6 hoa khong co tic dong moi trudng don nhét, ma dong thoi tao ra ap luc phat thai va nang cao ning
lyc diéu tiét cia CLTC, qua d6 1am thay d6i tac dong ciia FDI theo hudng phu thudc boi canh.

5. Két luan va ham y chinh sach

5.1. Két lugn ciia nghién ciru

Tir goc d6 hoc thuat, két qua nghién ciru gop phan 1am rd sy khong nhat quan trong cac nghién ciru trude
day vé mdi quan hé giita FDI, s6 hoa, CLTC va CLMT. Cu thé, két qua cho thay FDI ¢6 xu huéng lam giam
phat thai CO., trong khi s6 hoa lai 1am gia tang phat thai khi xét riéng 1¢, phan anh tinh chat hai mit ciia qua
trinh chuyén doi s trong bdi canh cac nén kinh té chau A.

Tuy nhién, d6ng gop quan trong ctia nghién ctru khong ndm & céc tac dong riéng 16, ma ¢ viéc chi ra rang
mdi quan hé giita FDI va CLMT mang tinh phu thudc bdi canh da chiéu. Thong qua mé hinh tuong tac ba
chiéu, nghién ctru cung cép bang ching rang vai tro diéu tiét cia CLTC d6i vai tac dong moi truong ciia FDI
khong ¢ dinh, ma thay d6i theo muc d6 s6 hoa cia nén kinh té. Cu thé, hé sb am va c6 y nghia théng ké cua
bién twong tac ba chiéu cho thay s hoa khong truc tiép 1am giam phat thai, nhung c6 kha nang khuéch dai
hiéu qua diéu tiét cia CLTC, qua d6 lam giam tac dong tiéu cuc dén CLMT cua FDI.
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Két qua nay ham ¥ rang s6 hoa vira ¢6 thé lam gia ting phat thai théng qua hiéu tmg quy mé va tiéu thy
nang lugng, vira dong vai tro hd tro nang cao nang luc quan tri va giam sat, giap CLTC kiém soét tot hon
cac hoat dong gay 6 nhiém tir FDI. Do d6, nghién ctru khong chi cung cip bang ching thyc nghiém moi tai
cac qudc gia chau A, ma con nhan manh sy can thiét ciia cach tiép cin tuong tic ba chiéu trong viéc phan
tich mdi quan hé giira FDI va CLMT dé dénh gia toan dién co ché tac dong hon 1a chi xem xét cac tuong
tac hai chiéu riéng 1é.

5.2. Ham y chinh sdach

Dua trén két qua thyc nghiém, nghién ctru dé xuit mot sd ham y chinh sach nham huodng dén muc tiéu
nang cao CLMT, giam phat thai CO: tai cic qudc gia chau A.

Thir nhét, cac qudc gia can chuyén tir chién luoc thu hut FDI theo s lugng sang chi trong chit lugng, wu
tién cac du an c6 ham luong cong nghé cao va than thién véi moi truong. Két qua nghién cru cho thay FDI
¢6 thé gop phan cai thién CLMT, nhung hiéu quéa nay phu thudc vao diéu kién CLTC va bdi canh sb hoa. Do
do, viéc thiét 1ap cac tidu chi moi truong rd rang trong lya chon va giam sat du an FDI 1a can thiét dé phat
huy hiéu tmg “cai thién 6 nhiém”.

Thir hai, chuyén ddi sb can dugce trién khai g.'fm vdi muyc ti€u quan tri méi truong. Mac du s6 hoa c6 thé
lam gia ting phat thai trong ngan han, nhung né lai dong vai trd quan trong trong viéc nang cao hiéu qua diéu
tiét cia CLTC. Két qua nghién ciru goi y rang hiéu qua méi trudng ctia FDI phu thudc vao kha nang hap thu
thé ché trong diéu kién s6 hoa. Do do, cac qudc gia can thic day ing dung cong nghé sb trong giam sat moi
truong, minh bach hoa thong tin va ning cao nang lyc thuc thi chinh sach, ddng thoi kiém soat tiéu thu ning
lwong tir ha ting sd, cac chinh sach thu hit FDI can gan vdi viée nang cao nang luc quan tri s6, thay vi chi
tap trung vao wu dii dau tu truyén thong

Thtr ba, nang cao CLTC can duoc xem 1a yéu té trung tim trong chién lugc giam phat thai. Diéu nay ham
¥ rang cai thién thé ché — théng qua tang cudng thyc thi phap ludt, nang cao nang lyc quan tri va minh bach
chinh sach — 1a diéu kién tién quyét dé chuyén héa loi ich tir FDI va s6 hoa thanh cai thién méi truong.

Cubi cung, cac qudc gia can tiép can chinh sach theo hudng tich hop, trong d6 FDI, s hoa va thé ché
khong duoc xem la cac yéu t6 doc 1ap ma la cac thanh ph;‘in c6 mbi quan h¢ tuong tac chit ché. Dic biét, tai
céc nén kinh té c6 mure d6 s6 hoa cao, viée tiép tuc nang cao CLTC s¢& gitp khuéch dai hiéu qua kiém soat
moi truong cua FDI. Nguoc lai, trong bdi canh thé ché yéu, viéc thic déy s6 hoa hodc thu hit FDI mét cach
riéng 1¢ c6 thé khong mang lai loi ich méi truong nhu ky vong.

PHU LUC
Bang Al. Két qua kiém dinh tinh dirng ciia cac bién

Cic bién 1(0) 1(1)

co2 -1,867%**

fdi -1,724%**

idi -1,818%**

ins -1,849%**

eng -2,048%%*

gdp -1,632%*

ind -3,540%**
urb -1,655%*
open -1,738%***

Ghi chu: ***p < 0,01, **p < 0,05; *p < 0,1.

Nguén: Nhém téc gia tinh todn.
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