KINH TE SO, POI MOI XANH VA PHAT THAI CO:
O VIET NAM: BANG CHUNG TU
KHUNG STIRPAT MO RONG VA MO HINH
NARDL BAT POI XUNG

Pham Dirc Huy
Khoa Tai chinh - Ngdn hang, Truong Pai hoc Tai chinh - Marketing
Email: huypham@ufm.edu.vn
Ma bai bao: JED-3041
Ngay nhan: 01/04/2026
Ngay nhén ban sua: 20/06/2026
Ngay duyét dang: 28/06/2026
DOI: 10.33301/JED.VI1.3041

Tom tat

Trong boi canh Viét Nam day manh chuyén doi sé, doi méi xanh va giam phdt thai, nghién ciru
phén tich méi quan hé gitka kinh té s6, doi méi xanh va phat thai CO: trong khung STIRPAT
mo rong. Dir liéu giai doan 2001-2023 dwoc woc luong bcing mé hinh NARDL dé xem xét tac
déng ngan han, dai han va tinh bat doi ximg ciia doi méi xanh. Két qua cho thdy chi sé ICT
c6 quan hé am véi phat thai CO: trong dai han. Péi méi xanh ¢6 tac dong bat doi xing: cii
soc dwong lam gidm phdt thai, con cii sé¢ dm ham ¥ sw suy giam doi méi xanh lam gia ting
phat thai. Quy mé hoat dong kinh té va tiéu thu ning leong lam tang phdt thai dai han. D6 thi
héa lam tang phdt thai ngdn han nhung cé quan hé am trong dai han. Két qua goi y thiic ddy
chuyén déi sé xanh, thwong mai héa coéng nghé méi truong, ndng cao hiéu qud nang hrong va
cdi thién chat lwong do thi hoa dé hé tro muc tiéu giam phat thdi.

Tir khoéa: Tac dong bat dbi ximg, phét thai CO», kinh té s6, d6i m¢éi xanh, NARDL, Viét Nam.
Ma JEL: C22; 033; 031; Q53; Q56

Digital economy, green innovation and CO: emissions in Vietnam: Evidence from an
extended STIRPAT-NARDL analysis

Abstract

In the context of Vietnam's efforts to advance digital transformation, green innovation, and
emissions reduction, this study examines the relationships among the digital economy, green
innovation, and CO: emissions within an extended STIRPAT framework. Annual data for the
period 2001-2023 are analyzed using the NARDL model to investigate short- and long-run
relationships and the asymmetric effects of green innovation. The results reveal that the ICT
index is negatively associated with CO: emissions in the long run. Green innovation exhibits
asymmetric effects: positive shocks reduce emissions, whereas negative shocks indicate that
a decline in green innovation increases emissions. The scale of economic activity and energy
consumption increase emissions in the long run. Urbanization raises emissions in the short
run but has a negative relationship with emissions in the long run. The findings suggest
promoting green digital transformation, strengthening the commercialization of environmental
technologies, improving energy efficiency, and enhancing the quality of urbanization to
support Vietnam s emission reduction goals.

Keywords: Asymmetric effects, CO: emissions, digital economy, green innovation, NARDL,
Vietnam.
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1. Giéi thiéu

Trong bdi canh chuyén ddi s6 ngy cang siu rong, kinh té sb tro thanh dong luc cta ting trudng va tai co
cAu nén kinh té. Kinh té sb bao gém cac hoat dong dua trén ha téng s0, cong ngh¢ thong tin va truyén thong,
dir lidu, nén tang va ing dung cong nghé sb trong san xuét, phan phéi va tiéu dung (Litvinenko, 2020; Wang
& cong su, 2022). Tac dong ctia kinh té s dén phat thai CO- chua c6 su théng nhat. S6 hoa c6 thé nang cao
hiéu qua ning lugng, tdi wu héa hoat dong va hd trg d6i méi cong nghé, qua d6 giam phat thai (Aneja &
cong sy, 2024; Ren & cong sy, 2023; Wang & cong su, 2022; Wen & cong su, 2025). Nguoc lai, md rong
ha tang va thiét bi s6 c6 thé lam ting tiéu thu ning lugng, phat thai tir ICT va chat thai dién tir (Litvinenko,
2020; Robinson, 2009). Vi vay, tac ddng nay phu thudc vao co cAu nang lugng, trinh d§ phat trién va nang
luc hap thy cong nghé. Bén canh kinh té s6, d6i m¢i xanh duoc xem 1a kénh quan trong gitup chuyén hoa tién
bd cong nghé thanh cai thién moi trudng. P6i méi xanh bao gdm viée phat trién, tmg dung hodc cai tién san
pham, quy trinh, céng nghé va phuong thirc quéan tri nhdm nang cao hiéu qua sir dung ning luong, tiét kiém
tai nguyén, han ché 6 nhiém va cit giam phat thai (Hojnik & Ruzzier, 2016). Li & cong sy (2022) va Sun
& cong su (2022) cho thay ch sdc ting va ct séc giam cta d6i moi xanh c6 thé tao ra tac dong khac nhau
dén phat thai CO>, ham y rang cach tiép can tuyén tinh c6 thé bo qua tinh bat d6i xing ctia d6i méi xanh.

O cép do toan cau, nam 2023 c6 khoang 5,3 ty ngudi sir dung Internet; s6 bang sang ché cong nghé xanh
dat khoang 412.300, chiém 18,2% tong s6 bang sang ché, trong khi phat thai CO: lién quan dén ning lugng
dat muc ky luc 37,4 ty tAn (IEA, 2024; ITU, 2024; WIPO, 2026). Tai Viét Nam, ty 1€ ca nhan st dung
Internet tang tir khoang 1,27% nam 2001 1én 78,08% nam 2023; phat thai CO- binh quan dau ngudi tir nhién
liéu hoa thach va cic qua trinh cong nghiép ting tir khoang 0,78 1én 3,46 tAn/ngudi. Trong cling giai doan,
ty trong sang ché cong nghé lién quan dén moi truong cua Viét Nam trong tong sb sang ché cong nghé moi
truong toan cu bién dong va giam tir khoang 0,3443% xudng 0,1700%. Nhitng xu hudng nay cho thiy sy
can thiét phai danh gia thyc nghiém mdi quan hé giita s hoa, d6i mai xanh va phat thai CO: tai Viét Nam. Vi
véy, can danh gia & hon liéu s6 héa va d6i méi xanh ¢ hd trg giam phat thai CO: trong bdi canh Viét Nam
hay khong. Cac nghién ciru vé phat thai CO- tai Viét Nam da xem xét vai tro clia ting trudng kinh té, tiéu thu
nang lugng, FDI, thuong mai, d6 thi hoa va mot ) yéu t6 vi mo khac (Dinh & Lin, 2014; BDoan Ngoc Phic,
2024; Minh & cong su, 2023). Tuy nhién, bang chimg vé tac dong cua kinh té s va doi méi xanh dén phat
thai CO- van con han ché, dic biét trong khuén khd tiép can bat ddi xung. Déi véi Viét Nam, tién bd cong
nghé khong chi phu thudc vao hoat dong nghién ciru va sang tao trong nudc ma con gin voi kha ning tiép
nhan, chuyén giao va img dung cong nghé tir bén ngoai. Kha ning khai thac cac loi ich tir cong nghé nude
ngoai phu thudc dang ké vao nang luc hap thu cua doanh nghiép trong nudc (OECD, 2025).

Trén co s& d6, nghién ciru danh gia tic dong cua kinh té sé va tinh bat di xtmg cua doi méi xanh dén
phat thai CO: tai Viét Nam trong khung STIRPAT mé rong, véi cac bién kiém soat gom quy mo hoat dong
kinh té, tiéu thy ning lugng va do thi hoa. M6 hinh NARDL dugc sir dung dé ude lugng tic dong ngén han,
dai han va sy khac biét gilra cac cu s6c tang va giam cua ddi mai xanh (Shin & cong sy, 2014). Vvé 1y luan,
nghién ciru bo sung goc nhin bat ddi ximg vao phan tich dong thoi kinh té s6 va d6i méi xanh trong khung
STIRPAT, mét khia canh ma cic mé hinh tuyén tinh c6 thé chua phan anh day du. V& thuc tién, nghién ctru
cung cip bang ching cho Viét Nam vé mdi quan hé ngan han va dai han gitra cac yéu td nay voi phat thai
CO.. Két qua qua d6 goi mé chinh sach vé chuyén doi s6 xanh, duy tri hoat dong d6i méi xanh, nang cao
hiéu qua sir dung ning luong va cai thién chat lwong d6 thi hoa trong qua trinh thuc hién muc tiéu giam phat
thai.

2. Tong quan nghién ctru va gia thuyét nghién ciru

Kinh té s6 ngay cang dugc xem 1a mot nhan té quan trong trong mdi quan hé giira ting truong kinh té va
phat thai CO.. Kinh té s6 phan anh cac hoat dong kinh té dya trén ha tang sd, cong nghé thong tin va truyén
thong, dir liéu, nén tang s6 va mirc do ung dung cong nghé ) (Litvinenko, 2020; Wang & cong su, 2022).
Xét theo cac phuwong dién céu thanh, kinh té s6 bao gdm ha ting sb; d6i mdi va ing dung cong nghé sb; dong
gop d6i véi tang truong va viée lam; cing tac dong xa hoi cta s6 hoa (Wang & cong su, 2022). Do ¢ tinh
da chiéu, kinh té s6 c6 thé dugc do luong bang cac chi tiéu riéng 1é nhu ty 16 ngudi sir dung Internet, thué
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bao di dong va thué bao dién thoai ¢d dinh, hodc béng chi s téng hop tu nhiéu thanh phén (Alatas, 2021;
Wang & cong su, 2022). Vé mit 1y thuyét, tac dong cta kinh té sb dén phat thai COz c6 thé dugc giai thich
thong qua hiéu Gmg quy mo, hiéu Gng cau trac va hiéu ung k¥ thuat (Grossman & Krueger, 1991; Wang &
cong sy, 2022). Hiéu tng quy mo cho rang sb hoa c6 thé mé rong san xuét, tiéu ding va luu thong, qua dé
lam ting nhu ciu ning luong va phat thai. Nguoc lai, hiéu tng cau trac va hiéu tmg k¥ thuat cho thay kinh
té s6 co thé thiic day dich chuyén sang cac nganh it phat thai hon, ning cao hi¢u qua s dung tai nguyén,
t6i wu hoa quy trinh san xut va hd tro cat giam phat thai trong dai han (Grossman & Krueger, 1991, 1995;
Panayotou, 1993).

Mot sb nghién ctru cho théy phat trién Internet, ICT hodc kinh té s8 c6 thé cai thién cht luong moi truong
thong qua nang cao hiéu qua phan bd ngudn lyc, thuc ddy chuyén dich co ciu va khuyén khich d6i méi cong
nghé xanh. Wang & cong sy (2022) cho thiy kinh té s6 lam giam phat thai CO. & Trung Qudc thong qua
m¢ rong khu vuc dich vy, giam ty trong ti€u thy than va thic déy ddi mai cong nghé xanh. Tuy nhién, md
rong ha tﬁng s0, gia tang tiéu thy dién va chat thai dién ttr c6 thé lam tang ap lyc moi truong, nhét 1a tai cac
nén kinh té dang phat trién (Alatas, 2021; Bhujabal & cong su, 2021; Robinson, 2009). Do do, tdc dong cta
kinh té s dén phat thai CO- khong thé duoc gia dinh 1a dong nhét trong moi bdi canh. Trén co sé ky vong
rang ICT c6 thé nang cao hiéu qua sir dung ngudn lyc va hd tro giam phat thai trong dai han, nghién ctru dé
xudt gia thuyét:

Gid thuyét HI: Kinh té s6 c6 tac dong am dén phat thai CO: tai Viét Nam.

D6i mdi xanh duoc xem 1a mot nhan td quan trong gitip giam phat thai va cai thién két qua moi truong.
Trong nghién ctru nay, d6i méi xanh dwogc hiéu 14 qué trinh phat trién, cai tién va tng dung cac cong nghé,
san pham va quy trinh san xuat than thién vi moi trudng nham nang cao hiéu qua sir dung nang lugng, tiét
kiém tai nguyén va giam 6 nhiém moi truong (Hojnik & Ruzzier, 2016). Trong nghién ciru thyc nghiém,
d6i moi xanh thudong dugc do luong bing cac chi bao khac nhau, trong d6 phd bién 1a s luong bang sang
ché xanh, bang sang ché cong ngh¢ maéi trudng va cac chi sb d6i méi lién quan dén moi truong (Hojnik &
Ruzzier, 2016; Hai¢i¢ & Migotto, 2015). Tuy nhién, cac thudc do dya trén bang sang ché chii yéu phan anh
hoat dong phat trién cong nghé, khong phan anh diy di tim quan trong, tic dong thuc té, mirc do thuong
mai hoa va g dung ciia cong nghé (Has¢i¢ & Migotto, 2015). Vé mat 1y thuyét, d6i méi xanh c6 thé gop
phan giam phat thai CO. thong qua phat trién va img dung cong nghé sach, ning cao hiéu qua str dung ning
lwong va thiic ddy cac quy trinh san xudt it phat thai hon (Hojnik & Ruzzier, 2016; Li & cong su, 2022; Sun
& cong sy, 2022).

Theo céch tiép can bat d6i xtng, tac dong cuia d6i mai xanh dén phat thai CO- c¢6 thé khac nhau gitra cu
soc duong va ¢t sbc am. Li & cong su (2022) cho thiy tai Trung Qudc, su gia ting ddi méi xanh gop phan
lam giam phat thai CO», trong khi suy giam d6i mdi xanh 1am gia tang phat thai CO- trong dai han. Tuong tu,
Sun & cong su (2022) cho thay céc ct sdc duong ctia doi méi xanh 1am giam phat thai carbon, con céc cli sc
4m 1am phat thai gia ting. Ngoai ra, Wang & cong su (2022) cho thiy kinh té s6 ¢ thé gian tiép lam giam
phat thai CO> thong qua thic day di méi cong nghé xanh. Cac két qua nay ham y rang loi ich méi trudng
cuia ddi méi xanh khong chi phu thudc vao mtc d6 gia tang cua cong nghé xanh, ma con phu thudc vao kha
nang duy tri, hip thu va tmg dung cong nghé dé trong thyc tidn. Trén co s& d6, nghién ciru nay dé xuét:

Gid thuyét H2: P6i méi xanh c6 tac dong bat doi xirng dén phat thai CO: tai Viét Nam.

Gid thuyét H2a: Sw gia ting cia déi méi xanh lam giam phat thai CO: tai Viét Nam.

Gid thuyét H2b: Su suy gidm ciia doi méi xanh lam gia tang phat thai CO: tai Viét Nam.

Quy mo hoat dong kinh té, tiéu thu nang lugng va do6 thi hoa dugc dua vao mo hinh nhu cac bién kiém
soat trong khung STIRPAT m¢ rong. Cac yéu t6 nay c6 thé lam ting phat thai thong qua md rong san xuat,
gia ting nhu cau ning luong, xay dung ha tang va tidu ding nang luong, nhung ciing c¢6 thé hd tro giam phat
thai néu di kém chuyén giao cong nghé sach, tiéu chuén méi truong cao hon va ha tﬁng d6 thi hiéu qua hon.
Tai Viét Nam, cac nghién ctru trudc chii yéu xem xét vai trd ciia tang trudng, ning luong, FDI, thuong mai
va d6 thi hoa d6i voi phat thai CO: (Dinh & Lin, 2014; Minh & cong su, 2023; Poan Ngoc Phtic, 2024). Vi
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vay, bé‘mg chung vé kinh té s6 va d6i méi xanh, dic biét dudi gbc nhin bat doi xtng, van can dugc b sung.

3. Phwong phap nghién citu va dir liéu

3.1. M6 hinh nghién ciru

Nghién ctru ké thira va mé rong khung phéan tich STIRPAT ciia Dietz & Rosa (1994) nham danh gia tac
dong cua kinh té s6, ddi mai xanh va mot sb yéu té kinh té - xa hoi dén phat thai CO: tai Viét Nam. STIRPAT
duoc phat trién tir mo hinh IPAT, trong do tac dong moai truong duoc xem la két qua cua dan s6, murc do phat
trién va cong nghé. Khac véi mo hinh IPAT, STIRPAT cho phép lugng héa linh hoat tic dong cia ting yéu
t6 dén ap luc moi trudng va co thé mé rong thém cac bién phu hop véi bdi canh nghién ctru. Trén co s6 do,
mo hinh STIRPAT mo rong duoc xac dinh nhu sau:

logCO2,= py +f; ICT; + B> GIN; + B3logGDP; + B4 logEPC; + 5 logUBZ; + ;. (1)

Trong do, logCO2 1a logarit ty nhién cua phat thai CO2 binh quén dau ngudi tai thoi diém t; ICTt dai dién
cho kinh té s6; GINt phan anh d6i méi xanh; logGDPt dai dién cho quy md hoat dong kinh té; logEPCt phan
anh muec tiéu thu nang lugng; logUBZt thé hién murc d6 do thi hoa; va ut 1a sai ) ng?lu nhién.

D¢ kiém dinh tinh bat ddi xtmg, nghién ctru 4p dung mo hinh NARDL cua Shin & cong sy (2014). M
hinh nay cho phép phan tich tic dong ngan han, dai han va sy khac biét giira cac ct sdc duong va am cia
bién giai thich. GIN dugc phan tich thanh hai thanh phén tich lity duong va 4m nhu sau:

GING = B AGINS = 3°_ max(AGIN;0)  (2)
t t

GIN, = Z AGIN; = Z min(A GIN;, 0) 3)
Jj=1 j=1

Mo hinh NARDL cé dang:

AlogC02; = ag+ plogCO2;_1 +yICT;_; + 0 GIN | + 6~ GIN;_; + 06510gGDP;_; + 6,l0gEPC;_,
p-1 r-1
+ 0logUBZ,_; + z ; AlogC02,_; + Y (97 AGIN: ; + 97 AGINL )
i=1 =0

J

r—1 s—1 m-1 n-1

+ Z @; AICT,_; + 2 Aj AlogGDP;_; + 2 Kk AlogEPC;_; + 2 n;AlogUBZ;_;
j=0 j=0 j=0 j=0

+ & 4

Trong do, p 1a hé¢ so diéu chinh vé can bang dai han; 6%, 6~ phan anh tac dong dai han ctia cac cu soc duong
va am cua doi moi xanh. Cac hé so dai han dugc xac dinh nhu sau:
ot 6~

.Bérnv = _7':BEIN = —7 (5)

Téc dong bat doi ximg dai han ctia d6i méi xanh duoc xdc nhan khi B, # B, - O goc d0 ngén han, bat
doi xtrng dugc xem x¢ét thong qua kiém dinh su khac biét gitra tong cac h¢ so cua cac thay doi duong va am
dbi véi GIN.

3.2. Dir liéu nghién ciru

Nghién ctu st dung dit liu chudi thoi gian héng nam cua Viét Nam giai doan 2001-2023. Dit liéu dugc
thu thap tir ba ngudn chinh gom World Development Indicators (WDI) ciia Ngan hang Thé gidi, Organisation
for Economic Co-operation and Development (OECD) va Our World in Data (OWID).
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Bién phu thudc 1a phat thai CO: binh quan dau ngudi (COs), duge thu thap tir WDI va chuyén sang logarit
tu nhién (logCO2). Kinh té sé dugc dai dién boi chi s6 ICT do nghién ciru xay dung bang phuong phép phan
tich thanh phan chinh (PCA) tir ba chi tiéu cia WDI, gom sé thué bao di dong trén 100 dan, s thué bao
bang rong cb dinh trén 100 dan va ty 1é ca nhan st dung Internet trong tong dan s6. Ba thanh phan nay lan
luot phan anh mirc d6 pho cap két ndi di dong, su phat trién ctia ha ting bang rong va kha nang tiép can, sir
dung cong nghé sé cua ngudi din. Do d6, chi s6 ICT chu yéu phan anh cac diéu kién nén tang cua kinh té
s tai Viét Nam.

D6i méi xanh (GIN) dugc do ludng bang chi sé phat trién cong nghé lién quan dén méi trudng cua OECD,
dugc xay dung trén co s dit lidu sang ché thudc cac linh vyc cong nghé hudng t6i bao vé moi trudong. Chi
s6 nay phan anh vi thé twong ddi ctia Viét Nam trong hoat dong phat trién cong nghé moéi trudong trén pham
vi qubc té. Tuy nhién, GIN chii yéu phan anh hoat dong sang ché va phat trién cong nghé, chua tryc tiép do
ludng mire d§ thuong mai héa hodc ing dung cong nghé xanh trong thyc tién (Has¢i¢ & Migotto, 2015).

Céc bién kiém soat gdbm quy mo kinh té, tiéu thu nang lugng va do thi hoa. Quy mé kinh té duoc do
bang GDP thyc té theo gia c¢6 dinh nam 2015, 1y tir WDI va chuyén sang logarit ty nhién (logGDP). Tiéu
thu ning lugng duoc do bang mirc tidu thu nang lugng binh quan dau ngudi, liy tir OWID va chuyén sang
logarit tyr nhién (logEPC). Mtrc d6 d6 thi hoa duoc do bang ty 18 dan sé d6 thi trong tong dan sd, lay tir WDI
va chuyén sang logarit tuy nhién (logUBZ).

4. Két qua nghién ctru va thio luin

Phan nay trinh bay két qua phan tich thuc nghiém theo trinh tu gdm cac kiém dinh, wéc luong tac dong
dai han va ngin han, cung cac kiém dinh chan doan va 6n dinh mé hinh. Trudc hét, kiém dinh nghiém don
vi dugc thyc hién dé xéc dinh bac tich hop cua cac bién tai Bang 1.

Bang 1. Kiém dinh tinh dirng céc bién

Bién ADF bic goc ADF sai phin bac 1 Két ludn
logCO: 0,7520 0,0002 I(1)

ICT 0,9372 0,0033 I(1)

GIN 0,0138 0,0000 1(0)
logGDP 0,6252 0,0006 I(1)
logEPC 0,5668 0,0080 (1)
logUBZ 0,6164 0,0055 I(1)

Nguon: Tong hop ciia téc gid.

Két qua Bang 1 déu cho thdy cac bién khong cling bac tich hgp, nhung khong c6 bién nao tich hgp bac
hai. Do @6, m6 hinh NARDL 1a phu hop dé kiém dinh quan hé ngdn han, dai han va tac dong bat ddi xing
ctia 461 m&i xanh dén phat thai CO: (Pesaran & cong su, 2001; Shin & cong su, 2014). Pong thoi, kiém dinh
Bounds x4c nhén su ton tai ciia quan h¢ déng lién két dai han gilra cac bién, v6i F-statistic = 9,0776, cao hon
gia tri t6i han cua bién trén I(1) 1a 5,691 & mirc y nghia 1%. Ddi véi tinh bat dbi xtmg, kiém dinh Wald cho
thiy bang chimg vé bat di ximg dai han & mirc ¥ nghia 10% (F = 1,8975; p = 0,0984), bt d6i xtng ngin
han & mirc 5% (F = 9,2564; p = 0,0124) va bat d6i ximg chung ¢ mirc 5% (F = 4,8593; p = 0,0335). Két qua

Bang 2. Két qua wéc lwong dai han

Bién trong mé hinh H¢ s hoi quy Sai s0 chuin Thong ké t Y nghia thong ké
ICT -0,316694 0,124622 -2,541237 0,0235
logEPC 3,510129 1,361324 2,578467 0,0219
logGDP 1,102222 0,616643 1,787455 0,0955
logUBZ(-1) -3,140866 1,658812 -1,893443 0,0792
@CUMDP(GIN(-1)) -0,147213 0,068495 -2,149252 0,0496
@CUMDN(GIN(-1)) -0,236767 0,079251 -2,987556 0,0098
C -31,22226 1,063831 -2,934889 0,0109

Nguon: Tong hop ciia tac gid.
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nay cho thiy tic dong clia cac cli sdc ting va giam trong d6i méi xanh ddi véi phat thai CO. khong hoan
toan dbi xtmg, trong d6 bang chimg vé bat dbi xtmg thé hién r5 hon trong ngén han.

Két qua Bang 2 cho thay kinh té s6 ¢6 tic dong am va co ¥ nghia thong ké dén phat thai CO- tai Viét Nam.
Cu thé, hé s6 ctia ICT mang ddu am va c6 y nghia & mic 5%, cho murc do phat trién kinh té s cao hon co
lién h¢ voi mire phat thai CO- thap hon trong dai han. Két qua nay ung ho gia thuyét H1. Vé mat 1y thuyét,
két qua nay cho thay hiéu tmg k¥ thuat va hiéu img ciu tric ciia s6 héa c6 thé dang phat huy vai tro tich cuc
trong bdi canh Viét Nam. Phat trién ha tang ICT va gia ting muc do sir dung cong nghé s6 c6 thé gop phan
t6i uu hoa san xuét va tiéu ding, nang cao hiéu qua sir dung nguén lyc, giam chi phi thong tin va hd trg quan
tri moi truong. Két qua nay ph hop véi Wang & cong sur (2022), ciing nhu cc nghién ctru nhin manh vai
tro s6 hoa trong nang cao hiéu qua sir dung ngudn lyc va hd trg cai thién moi truong (Aneja & cong su, 2024;
Mondejar & cong sur, 2021; Ren & cong sur, 2023). Tuy nhién, do phat trién ICT van c6 thé di kém tiéu thu
dién, mo rong ha t?mg $0, trung tam dir liéu, thiét bi dién tir va chét thai dién tu, chuyén ddi sb tai Viét Nam
can gan véi ha tang so tiét kiém niang lugng, sir dung dién sach va quan tri phat thai trong linh vyc ICT.

Két qua dai han cling xac nhan vai tro cia d6i méi xanh ddi véi phat thai CO.. H¢ s6 cua GIN* mang dau
am va c6 ¥ nghia thong ké & mirc 5%, cho thay su gia ting cong nghé lién quan dén moi trudng gop phan
lam giam phat thai CO- trong dai han (Li & cdng su, 2022; Sun & cdng su, 2022). Trong bdi canh Viét Nam,
tac dong nay c6 thé dugc 1y giai boi vai tro ciia cong nghé méi truong trong cai thién hidu qua nang luong,
d6i méi quy trinh san xuat, thay thé thiét bi lac hau va hd tro san xuét it phat thai hon. Bén canh d6, hé sé
ctia GIN~ ciing mang ddu 4m va c6 y nghia théng ké & mirc 1%. Do GIN™ phan anh tong tich liy cac thay
d6i am ctia d6i méi xanh, hé s6 4m nay ham y rang su suy giam d6i méi xanh 1am gia ting phét thai CO»
trong dai han. Két qua nay ung ho gia thuyét H2b, dong thoi cho thiy d6i méi xanh can duoc duy tri lién
tuc va gén vo6i tai chinh xanh, nang luc hép thu cong nghé ctia doanh nghiép, lién két nghién ctru, san Xuét
va thuong mai hoéa cong nghé sach.

Dbi voi cac bién kiém soat, quy mé hoat dong kinh té c6 tac dong dwong va co ¥ nghia théng ké & mirc
10% ddi voi phat thai CO2, pht hop véi hidu tmg quy mé trong khung STIRPAT va cac nghién ctru vé Viét
Nam nhu Dinh & Lin (2014), Minh & cong su (2023) va Poan Ngoc Phiic (2024). Diéu nay phan anh thuc
té ting trudng kinh té tai Viét Nam van gdn véi san xuit cong nghiép, xay dung, giao thong va cac hoat dong
tiéu thu nhidu ning luong. Tiéu thy ning lugng binh quan ddu ngudi co hé sb dwong va c6 ¥ nghia thong ké
& murc 5%, cho thdy ning luong 13 kénh quan trong lam gia ting phat thai CO.. Vi vdy, muyc tiéu giam phat
thai cAn gén véi cai thién hidu qua str dung niang luong va chuyén dich sang cac ngudn ning lwong sach hon.
Trong khi d6, d6 thi héa c6 hé s 4m va c6 ¥ nghia & muc 10%, goi ¥ rang trong dai han, do thi hoa co thé
di kém hiéu qua ha tdng, phat trién dich vu va st dung ngudn luc hiéu qua hon. Tuy nhién, do mirc ¥ nghia
thong ké chua cao, két qua nay can dugc dién gidi than trong va chi nén xem nhu bang ching goi y ring
d6 thi hoa co6 thé hd trg giam phat thai khi di kém quy hoach hiéu qua, giao thong cong cong va ha tang tiét
ki€ém nang lugng.

Biang 3. Két qué wéc lwgng ngin han

Bién trong mé hinh H¢ s hoi quy Sai s0 chuén Thong ké t Y nghia thong ké
COINTEQ -0,767680 0,069092 -11,11105 0,0000
D(logUBZ) 5,289827 0,661561 7,995978 0,0000

D(CUMDP(GIN)) -0,032859 0,017775 -1,848602 0,0820
D(CUMDN(GIN)) -0,179060 0,020802 -8,607866 0,0000

Nguon: Tong hop ciia tdc gid.

Két qua Bang 3 cho thiy hé sb hiéu chinh sai s6 COINTEQ mang d4u 4m va c6 y nghia théng ké & mirc
1%. Cu thé, hé s6 COINTEQ béng -0,7677 cho thay khoang 76,77% sai léch khoi trang thai can bang dai
han cua phat thai CO: dugc diéu chinh sau mét nim. Piéu nay xac nhan su tdn tai cua co ché hiéu chinh sai
s6 trong mé hinh NARDL va cho thdy toc d6 diéu chinh vé can bang dai han 1a twong d6i nhanh.

Trong ngan han, d6 thi hoa c6 tic dong duong va c6 y nghia thong ké & mitc 1%, cho thiy su gia ting d6
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thi hoa lam ting phat thai CO.. Két qua nay phu hop véi thuc tién ciia cdc nén kinh té dang phat trién, noi do
thi héa thuong di kém ma rong ha tang, xay dung, giao thong va nhu ciu ning lugng. Phat hién nay tuong
ddng v6i Nguyen & Thieu (2023), cho thiy d6 thi hoa lam gia ting phat thai CO: & Viét Nam. Két qua nay
ciing phi hop véi Khoshnevis Yazdi & Dariani (2019) d6i voi cac qudc gia chau A. Tuy nhién, tic dong nay
chu yéu phan anh ap lyc ngan han cia qua trinh mo rong do thi. Khi d6 thi hoa 6n dinh hon, hiéu qua ha
tang, mat 6 do thi, dich vu cong va quy hoach khéng gian c6 thé dwoc cai thién, qua d6 gop phan lam giam
phat thai binh quan (Lugman & cong su, 2023).

Dbi v6i ddi mai xanh, két qua cho thiy tac dong bat ddi xtng trong ngin han. Ca séc dwong cua GIN gop
phan 1am gidm phat thai CO», dui chi ¢6 y nghia thong ké & mirc 10%. Két qua nay phu hop véi ky vong cia
hiéu tng k¥ thuét, theo d6 d6i méi xanh c6 thé hd trg giam phat thai thong qua cong nghé sach, cai thién
hiéu qua sir dung nang luong va doi méi quy trinh san xuat (Li & cong sy, 2022; Sun & cong su, 2022).
Trong khi dé, ct séc am ciia GIN ¢6 hé s6 am va ¢ y nghia thong ké & mirc 1%. Do GIN- phan 4nh tong
tich lily cac thay d6i Am ctia d6i méi xanh, hé sé 4m cua bién nay ham y rang su suy giam d6i méi xanh 1am
gia tang phat thai CO> trong ngan han. Két qua nay tiép tuc cting c6 bang ching vé tinh bat dbi ximg cta doi
mo&i xanh (Li & cong sw, 2022; Sun & cong su, 2022). V& mit co ché, sy suy giam déi méi xanh c6 thé 1am
cham qua trinh (mg dung cong nghé sach, cai thién hidu qua ning lwong va d6i méi quy trinh san xuat, qua
d6 lam gia tang ap luc phat thai (Aneja & cong su, 2024; Hasci¢ & Migotto, 2015; Hojnik & Ruzzier, 2016).

Cac kiém dinh chin doan cho thay mé hinh khong c6 dau hiéu vi pham céc gia dinh co ban, kiém dinh
phan phdi chuan cta phan du (JB =2,3609; p = 0,3071), kiém dinh tu twong quan (F = 0,2834; p = 0,6074),
kiém dinh phwong sai sai sb thay ddi (F = 1,4452; p = 0,2856), kiém dinh dang ham (F = 0,2088; p = 0,6586).
Nhin chung, cac két qua chan doan khong phat hién nhimng vi pham dang ké d6i véi cac gia dinh duoc kiém
dinh, qua d6 hd trg tinh phit hop ctia mé hinh NARDL dugc uée lugng.

Hinh 1. Két qua kiém dinh CUSUM va CUSUMSQ

10.0 1.6
7.5
1.2
5.0
2.5 0.8
0.0
25 0.4
-5.0
0.0
-7.5
-10.0 -0.4
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
—— CUSUM 5% Significance ——— CUSUM of Squares 5% Significance

Nguon: Két qua wée lrong ciia tac gid.

Hinh 1 cho thiy duong thong ké déu nam trong dai gidi han & mirc y nghia 5%. Diéu nay cho thay cac hé
s6 u6c luong ciia md hinh twong déi 6n dinh trong giai doan nghién ciru, khong ¢ bang ching vé sy mét
6n dinh céu trac.

5. Két luin va ham y chinh sach

Nghién ctru ndy phén tich tac dong cta kinh té sb va d6i méi xanh dén phat thai CO: tai Viét Nam trong
khu6n kh6é mé hinh STIRPAT mé rong va phuong phap NARDL. Két qua kiém dinh cho thy cac bién co
bac tich hgp hdn hop 1(0) va I(1), phi hop véi diéu kién ap dung mé hinh NARDL. Kiém dinh Bounds test
xé4c nhan sy ton tai cia quan hé déng lién két dai han gilia cac bién, trong khi kiém dinh Wald cho théy dobi
moi xanh co tac dong bat dbi xting dén phat thai CO.. Két qua cho thay hé s6 COINTEQ mang déu 4m va
¢6 ¥ nghia théng ké, cho thay mé hinh ¢ co ché diéu chinh vé can bang dai han véi toc d6 twong ddi nhanh.
Két qua ude lugng cho thay kinh té s6 c6 mdi quan hé 4m véi phat thai CO- trong dai han. Dbi véi d6i méi

S6 348(2) thing 6/2026 50 Kinh téPhit trién




xanh, ct sbc duong cia GIN gén v6i mirc phat thai CO: thip, trong khi ct séc 4m cta GIN ham ¥ ring su
suy giam d6i moi xanh 1am gia ting phat thai. Trong ngan han, ct sc dwong ciia GIN ciing gbp phan lam
giam phat thai CO, con ca sé¢ 4m 1am gia tang phat thai CO.. Ngoai ra, quy mo hoat dong kinh té va tiéu
thy nang lugng binh quan dau ngudi 1am gia tang phat thai CO- trong dai han. Do thi hoa lam ting phat thai
trong ngan han, nhung mang déu 4m trong dai han. Diéu nay ham y rang d6 thi hoa ban dau co thé lam ting
phat thai do mo rong ha tﬁng, xay dung va giao thong; tuy nhién, khi d6 thi hoa 6n dinh hon, hiéu qua ha
tang, mat do do thi va to chtrc khong gian co thé gop phan lam giam phat thai binh quan. Tir két qua trén,
nghién ctru dé xuat mot s ham y chinh sach.

Thit nhdt, Viét Nam can thuc day chuyén doi so theo huéng xanh. Chinh sach phat trién kinh té s can
10ng ghép yéu cau tiét kiém ning lugng va giam phét thai vao ha ting s, trung tim dif liéu, dién toan dam
may, dich vy cong s6 va hoat dong san xuét dua trén nén tang $6. Déng thoi, can khuyén khich doanh nghiép
cong nghé sir dung nang luong tai tao, kiém ké phat thai va quan 1y rac thai dién ti.

Thir hai, chinh sach d6i méi xanh can chuyén tir trong tim tao ra cong nghé sang tmg dung va thuong
mai hoa cong nghé xanh. Két qua bat ddi xting ctia GIN cho thay suy giam d6i mdi xanh c6 thé lam gia
tang phat thai, trong khi gia ting d6i mdi xanh gop phan lam giam phat thai CO». Vi vay, can hd trg doanh
nghiép tiép can tai chinh xanh, d6i méi day chuyén san xudt, thay thé cong nghé lac hu, ting cudng lién
két gitra vién nghién ctru, trudng dai hoc va doanh nghiép, ddng thoi nang cao ning luc hap thu cong nghé
sach trong khu vuc san XUuét.

Thir ba, chinh sach giam phat thai can gian véi chuyén do6i nang lugng va nang cao hiéu qua sir dung ning
lwong. Do tiéu thy ning lugng binh quan ddu ngudi lam ting phat thai CO», Viét Nam can ddy nhanh phat
trién nang lugng tai tao, cai thién hiéu suat ning luong trong cong nghiép, giao thong va ho gia dinh, dong
thoi kiém soat cac nganh c6 cudng do phat thai cao. Tang truong kinh té can duoc dinh hudng theo mé hinh
tang truong xanh, kinh té tudn hoan va san xuat sach hon.

Thit tu, can nang cao chat lugng do thi hoa thay vi chi mo rong quy mo do thi. Trong ngén han, do thi
hoa lam ting phat thai, do d6 can kiém soat phat thai tir xay dung, giao thong va tiéu thu ning luong do thi.
Trong dai han, can phat trién d6 thi xanh, do thi thong minh, giao thong céng cong, khong gian xanh va ha
tang tiét kiém nang luong dé bién do thi hoa thanh dong luc giam phat thai.

Nghién ctru con mot s6 han ché vé do dai chudi thoi gian hﬁng nam do c6 s quan sat con han ché, chi sb
d6i moi xanh phan anh cong nghé lién quan dén méi truong, nhung chua do tryc tiép mirc do thuong mai
hoa va timg dung cong nghé xanh trong doanh nghiép hodc phan tich theo nganh va dia phuong dé lam rd
hon co ché tac dong dén phat thai CO..
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